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TYRENS

ICKE-TEKNISK SAMMANFATTNING

Inledning

Vid Malungs f.d. garveri har skinn- och laderproduktion samt garveriverksamhet pagatt fran
slutet av 1800-talet och fram till 2005. Garveriet har varit Malungs mest betydelsefulla och
storsta garveri och var under en tid ett av Sveriges storsta. Undersdkningar har visat att marken
inom omradet och sediment i Vasterdaladlven ar fororenade och behover atgardas for att minska
risken fér manniskors halsa och miljén. Omradet ar klassificerat som MIFO klass 1 och ligger pa
topp 10 pa Lansstyrelsen Dalarnas prioriteringslista 2021. Genomférd ansvarsutredning visar att
ingen verksamhetsutdvare kan stallas till ansvar for uppkomna féroreningar och Malung-Sélens
kommun har beviljats statliga medel via Naturvardsverket fér genomférda undersékningar och
avser soka ytterligare statliga medel for att genomféra sanering av omradet.

Planerade dtgdirder

Planerade saneringsatgarder vid Malungs f.d. garveri dr av sadan omfattning att de utgor
tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Ansékan omfattar installation av
sponter i vatten, rensning av dlvbotten, gravmuddring av fororenade sediment, schakt av
fororenad jord, bortgravning av ledningssystem m.m., leda bort lansvatten, slappa ut renat
lansvatten och rejektvatten m.m. i Vasterdaldlven, tillfalligt ldgga upp massor inom omradet for
sortering respektive avvattning samt aterfylla omradet efter sanering. Denna MKB har tagits fram
av Tyréns Sverige AB som ett underlag till tillstandsansékan som inlamnas till Mark-och
miljodomstolen i Nacka Tingsratt for provning av vattenverksamheten.

Planerade atgarder omfattar rivning av det som finns kvar av byggnader och grunder inom
omradet, schaktsanering av ca 70 000 ton jord, avlagsnande av det gamla ledningsnatet i
marken, upprensning av skrot pa dlvbotten och muddring av ca 7 000 ton sediment utanfor
strandkanten. Fororenad jord och rivningsrester kommer féras direkt till extern
mottagningsanlaggning, medan sedimenten kommer foras till en for andamalet uppbyggd
avvattningsanlaggning. Dock kommer de mest fororenade och illaluktande sedimenten att foras
direkt till mottagningsanlaggning. Nar sedimenten har blivit tillrackligt torra fors dven dessa till
mottagningsanlaggning. For att atgarderna inte ska innebdra fororeningsspridning och utféras
pa ett sakert satt kommer allt arbete ske innanfér sponter, siltgardin kommer anvandas for att
avskdarma omradet ut i dlven och allt uppkommet vatten renas i en sarskild reningsanlaggning
fore utslapp tillbaka till Vasterdalsalven.

Landomradet kommer aterstallas till samma markanvandning som tidigare (Mindre kanslig
markanvandning, MKM). Vid aterfyllnaden kommer jordmassor, rivningsrester m.m. fran
entreprenaden ateranvandas i sa stor utstrackning som ar mojligt.

Lokalisering

Malungs f.d. garveri ligger pa den 6stra stranden av Vasterdaldlven, ca 500 m fran Malungs
centrum. Fastigheten ar en instiangslad markyta som i dagsldget inte anvands till nagonting utan
omradet ar forbjudet att tilltrada. Omradet gransar i norr och séder mot parkmark och
parkering, i 6ster passerar Asbyvigen och 150 m at nord-nordvést passerar den tungt
trafikerade E45/E16. Narmsta permanenta bostad ligger i direkt anslutning till det omrade dar
efterbehandling planeras. Fler boende finns pa andra sidan Asbyvigen i anslutning till
efterbehandlingsomradet samt pa andra sidan Vasterdaldlven. Avstandet till ndrmaste
bostadshus ar cirka 50 meter medan avstandet till ndirmaste bostadshus pa andra sidan dlven ar
cirka 170 meter.

Geologi och hydrogeologi

Jordarterna i omradet utgors av sand avlagrad som isdlvssediment och dlvsediment. Ett flertal
geotekniska och hydrogeologiska undersékningar av bade jorden och sedimenten inom omradet
har utforts och visar att 6verytan ar inom storre delen av omradet tackt av ett 2-3 m tjockt lager
ditforda fyllnadsmassor av moran. Sammansattningen av fyllning varierar och det forekommer
aven kol, rivningsrester av tegel och armerad betong, samt sten och block. Madktigheten av
fyllning ar uppmadtt till som mest 3,7 m. | anslutning till strandlinjen 6verlagrar fyllningen i
huvudsak organisk jord som i norra delen av omradet gar djupare ner i marken och langre in
fran dlvkanten. Pa den allmanning som ligger direkt soder om den gamla garverifastigheten ar
det organiska lagret sa gott som borta och sand underlagrar det 6versta fyllnadsmaterialet.
Under det organiska markmaterialet finns asmaterialet som vid de geotekniska
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undersokningarna (ner till ca 15 m under markytan) beskrivits som sand. Jorddjupet ner till berg
ar uppmatt i en punkt och dar var det ca 40 m.

De hydrogeologiska forhallandena pa platsen ar starkt paverkade av narheten till Vasterdaldlven.
Det forekommer stora variationer i dlvytans niva och floden éver aret. Da grundvattnet star i
direktkontakt med Vasterdaldlven, bedoms det sannolikt att grundvattenytans niva samvarierar
med nivan pa Vasterdalalven.

Féroreningar

Marken inom garveriomradet har undersokts etappvis sedan 2011. Dokumenterat spill och

lackage har férekommit pa platsen och sommaren 2014 brann garveriet ned. Fororeningar i
mark beddms historiskt ha hiarstammat fran verksamheten pa platsen och en mindre del av
omradet sanerades 2017.

Fororenad jord aterfinns inom den f.d. garverifastigheten och ett flertal olika egenskapsomraden
har pekats ut, inom vilka karaktdren pa fororeningarna varierar. Grovt sett behéver fororenad
jord schaktas bort i de oversta jordlagren fran strandremsan vid Vasterdaldlven, under
betongplattan och dven inom en stor del av det 6stra och norra omradet. Pa stérre djup ar
fororeningarna begransade till det utfyllda deponiomradet i norr, lings med strandremsan i
vaster och det oljeférorenade omradet i soder. Inom de sédra och sydéstra delarna har enbart
laga fororeningshalter patraffats i jord, och schakt inom dessa omraden utfors framst for att
lyfta upp det fororenade ledningssystemet. Féroreningsproblematiken inom omradet varierar
och huvudsakliga fororeningar vilka patraffats ar olika typer av metaller, oljeféroreningar, PAH
samt PFAS i halter vilka kraver efterbehandlingsatgarder.

Sedimenten i Vasterdaldlven ar fororenade pa grund av tidigare verksamhet. Undersékningar har
kunnat pavisa att fororeningshalterna varierar i sedimenten men kan kopplas till olika
“sedimenthyllor” vid dlvens Ostra strand. Huvudsakligen omfattas fororeningarna i sedimenten av
I6sningsmedlet naftalen. Mellersta sedimenthyllan omfattar omradet i dlven direkt sydvadst om
betongplattan. Har aterfinns ett omrade med kraftigt forhéjd halt av I6sningsmedlet naftalen
(som dr en typ av PAH-L). Sedimenten hdr ar organiska och gyttjiga men utan nagon vaxtlighet
vid ytan och nar sedimenten lyfts upp till ytan uppstar en kraftig kemisk lukt. Férutom naftalen
aterfinns ocksa halter av krom och arsenik 6ver FA. Saneringsatgarder kravs.

PFAS patraffas i mycket hoga halter i grundvattnet inom den gamla garverifastigheten. Hogst
halt patraffas i ytligt grundvatten och i naromradet till betongplattan. Den hégsta uppmatta
halten ar 4 600 ng PFAS-11/L, vilket ar uppmatt i en punkt i sydvastra hornet pa betongplattan
och ligger 100 ganger over SGl:s preliminara riktvarde for PFAS i grundvatten. PFAS patraffas pa
stora djup inom omradet, vilket tyder pa en nedatgaende transport av grundvatten genom
jordlagren. | ytled ar halterna generellt ligre pa storre avstand fran betongplattan men
fortfarande over riktvardet.

Ovriga dmnen som provtagits uppvisar generellt laga halter. | provtaget schaktvatten ir
metallhalterna (framst krom) hoga i ofiltrerade prover, vilket indikerar att féroreningen ar
associerad med markpartiklar. Oljeférorening har patraffats i anslutning till de restféroreningar
som finns kvar fran den numera atgardade uppvarmningsanldaggningen. Daremot har inga
metaller eller PAH-féroreningar patraffats i djupt installerade grundvattenror, vilket indikerar att
ingen spridning sker av férorening fran de férorenade sedimenten.

Riksintressen

Det finns omraden utpekade som riksintresse for friluftsliv, naturvard, kommunikationer,
skyddade vattendrag och kulturmiljévard inom eller i narheten till omradet. Den planerade
vattenverksamheten bedoms inte ha nagon negativ inverkan pa fastslagna och utpekade
riksintressen och férutsattningarna for deras bevarande eller utveckling paverkas inte.

Alternativ

Nollalternativet till den planerade verksamheten vid Malungs f.d. garveri innebar att
saneringsatgarderna inte genomfors och nuvarande féroreningssituation i jord, sediment och
grundvatten kvarstar. En betydande fororeningskalla hogt upp i Vasterdaldlvens
avrinningssystem atgdrdas inte. Férorenad jord som finns inom omradet och under det f.d
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garveriets bottenplatta lamnas fortsatt kvar. Fororeningar som finns i marken kommer att
fortsatta paverka grundvattnet i och under omradet och lacka ut till dlven. Férorenade sediment
pa dlvbotten utanfér omradet ligger kvar och kan fortsatta lacka fororeningar till dlven.

Nollalternativet innebar aven att grunder fran garveriet och det gamla reningsverket och 6vriga
byggnader ldmnas kvar och att omradet dven fortsattningsvis forblir otillatet att vistas i.

Atgirdsalternativ har tagits fram for efterbehandling av férorenad jord och sediment. Olika
metoder for atgarder har utvdrderats, dar bade konventionell schakt samt jordtvatt in situ har
foreslagits som atgardsalternativ. For sediment har saneringsmetoder i huvudsak omfattat
muddring alternativt tackning av férorenat sediment. Utéver det valda alternativet har dven
placering av sponten langs strandkanten utretts. Olika tekniska l6sningar vilka utretts har
omfattat en "yttre spont” vilken placerades utanfoér hela de fororenade sedimenten. Riskerna med
denna spontldsning omfattade huvudsakligen éversvamning/fordamning av dlvfaran.

Sammantaget har flertalet alternativa atgardsmetoder belysts men forkastats av olika
anledningar, dels till foljd av lampligheten utifran jordarter och sammansattning, dels till foljd av
riskerna med att kvarlamna féroreningar i omradet.

Miljoaspekter och bedomning av konsekvenser

De saneringsatgdrder som planeras pa det f.d. garveriomradet har som syfte att atgdrda en
betydande fororeningskalla i Vasterdaldlvens ndarhet och minska risken for paverkan pa
manniskors halsa och miljon. Pa kort sikt, under pagaende saneringsperiod, kommer atgarderna
att innebéra en viss paverkan pa narmiljon men langsiktigt kommer saneringen att innebara en
minskad spridning av fororeningar fran omradet och darmed en minskad paverkan pa
manniskors hdlsa och miljon.

Planerade atgarder medfor att féroreningar kommer att omhandertas och omradet aterstallas till
sadant skick att allmdnheten kan nyttja det. Effekterna och konsekvenserna avseende
fororeningar i mark bedéms i och med planerade atgarder bli positiva, i huvudsak pa lang sikt.
Kortsiktigt skulle effekterna av planerade atgarder eventuellt kunna bli mattligt negativ, och
konsekvenserna sma. Detta till féljd av en eventuell mobilisering av féroreningar i
saneringsskedet och eventuell negativ paverkan pa grundvattnet i omradet.

Installation av den yttre spridningsreducerande sponten innebar att det kan ske uppgrumling av
sediment och spridning av féroreningar till Vasterdaladlven. Likasa kan avetablering av sponten
pa samma satt innebara uppgrumling av sediment nar sponten dras upp. Vasterdaldlven
omfattas av miljokvalitetsnormer och utgor ett riksintresse bade fér naturmiljon och friluftslivet.
Den grumling som uppstar ar kortvarig, lokal och bedéms inte bli sarskilt omfattande samt att
den kommer att spadas ut tamligen omedelbart i den stora vattenmassan i dlven. Effekten
beddms i sammanhanget vara forsumbar. Konsekvensen av grumling i samband med etablering
och avetablering av spont bedéms som forsumbar.

Arbete i vatten kommer till storsta delen att ske innanfér den spridningsreducerande sponten
och siltgardinerna vilka har en god partikelavskiljande effekt i strémmande vatten. Innanfor
siltgardinerna monteras en oljeabsorberande ldns for att dven forhindra eventuell oljefilm fran
att spridas utanfér omradet. Den grumling som uppstar ar lokal och innanfor skyddsbarridren
och bedoms darmed inte spridas till vattnet i dlven utanfor. Konsekvensen av grumling i
ytvattnet i dlven i samband med muddring och 6vriga grumlande arbeten bedéms som
forsumbar.

Pa lang sikt kommer urlakningen av fororeningar fran sediment att upphora eftersom
sedimenten tas bort. Likasa kommer fororeningar fran grundvatten som avrinner ut fran
omradet till Vasterdaldlven att minska eftersom féroreningskallorna tas bort i jorden och
ledningarna inom omradet. Saneringen av sedimenten vantas innebdra positiva effekter for det
akvatiska livet i Vasterdaldlven till foljd av att mdngden férorenade @mnen markant minskar.
Detta ger sammantaget en positiv konsekvens for Vasterdaldlven.

| storleksordningen 20 000 m? fororenat vatten berdknas uppkomma i verksamheten. Detta
omhdndertas i en reningsanldggning innan det sldpps till recipienten Vasterdaldlven. Effekten i
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Vasterdaldlven bedéms bli liten eftersom det renade vattnet kommer innehalla laga halter av
dmnen samt att det ror sig om forhallandevis sma volymer i forhallande till Vasterdaldlvens
flode. Konsekvensen blir mattligt negativ under entreprenaden.

Utforda provtagningar av grundvattnet inom det f.d. garveriomradet har pavisat hoga halter av
PFAS. Utredningen visar att PFAS-férekomsten ar lokal och att kallan finns i jorden under det f.d.
garveriomradet. Utford grundvattenmodell visar att det grundvatten som finns inom omradet ror
sig mot dlven. Modellen visar dven pa en spridning av PFAS som framst ar begrdnsad till
omradets absoluta narhet och ingen spridning bedéms ske mot vattentdkten. Det grundvatten
som patraffas i samband med schaktning omhdndertas genom lanspumpning och rening i
vattenreningsanldaggningen. Effekten for grundvattenmagasinet och dricksvattentikten som ar
beroende av magasinet ar forsumbar eftersom det inte blir nagon férandring av
fororeningssituationen. Detta utifran att grundvattnet bedomts inte paverka magasin och
vattentdkt. Lokalt inom omradet forbattras fororeningssituationen i grundvattnet i de ytligare
marklagren da kallan avlagsnas och delar av vattnet bortleds och renas som ldanshallningsvatten.
Vardet pa grundvattnet lokalt ar lagt men i ett vidare perspektiv hogt till foljd av
grundvattenmagasinet och vattentdkten. Konsekvensen blir lokalt positiv. For
grundvattenmagasinet och vattentikten blir den forsumbar.

Under saneringsperioden kommer omradet pa den dstra stranden att vara avstangt for friluftsliv
och rekreation, inklusive allmdnningen bade norr och séder om som kommer att instdngslas och
stangas av for allmanheten. | det korta tidsperspektivet, sannolikt tva till tre ar, kommer
rekreation och friluftsliv inte kunna forekomma lokalt i omradet utan far bedrivas pa andra
narliggande platser. Effekten bedoms som liten negativ. Konsekvensen bedéms lokalt och pa
kort sikt bli forsumbar. Efter genomférda saneringsatgarder blir omradet tillgangligt for
narrekreation liknande den som féorekommer i omgivningarna idag. Konsekvensen for rekreation
och friluftsliv blir pa lang sikt positiv jamfért med nollalternativet.

Paverkan fran luftféroreningar kommer 6ka under saneringsskedet men effekten bedéms, enligt
anvdnda bedomningsgrunder, som liten negativ pga. de lokala forutsattningarna som minskar
paverkan. Effekten fran damning bedéms som liten negativ pga. vindriktningen, lokala
forutsattningar och foreslagna skyddsatgarder. Dessutom kommer de arbeten som genomfoérs
pa land ske under alla arstider och darmed vara utspritt 6ver aret vilket gor att det endast
kommer vara ett fatal dagar dar effekten fran damning ar som storst. Konsekvensen fér bade
luft och damning bedéms bli liten negativ for de narboende.

| sedimenten som har ackumulerats pa adlvbotten utanfor garveriet har olika typer av
fororeningar patraffats och ett omrade med kraftigt férhéjda halter av I6sningsmedIet naftalen
har patraffats. Nar sedimenten lyfts upp till ytan uppstar en kraftig kemisk lukt. Halten avtar
med avstandet fran omradet. Utford spridningsmodelleringen visar att kraftig lukt kan
forekomma vid narliggande bostader. Effekten ar som storst vid de forsta dagarna och kommer i
ett vdrsta scenario, laga vindhastigheter som vid varm vdderlek blaser rakt mot bebyggelsen, att
minska under lukttroskeln efter 5 dagar pa 100 meters avstand. Risken for att detta intraffar har
berdknats som lag och med foreslagna skyddsatgarder effekten som liten och begransad i tid.
Konsekvensen for de narboende av lukt dar dirmed mattlig negativ.

| samband med saneringsarbetet kan bullrande verksamhet och vibrationer férekomma.
Bullrande verksamhet utgors framst av de arbetsmaskiner som anvands vid sanering och
lastbilar med transporter av material till och fran omradet. Arbete med spontning intill och ute i
dlven bidrar till buller och vibrationer under en begransad period nar sponten slas ner. Buller
uppstar aven vid arbeten i samband med rivning av betongplattan. Buller och vibrationer fran
saneringen kommer att paga av och till under cirka 2 ar, men foretradesvis dagtid under
normala arbetstider. De ndrmast liggande bostaderna kommer att bli paverkade och den
riskanalys som utarbetas infor entreprenaden identifierar var riskerna finns och var
skyddsatgarder behover vidtas. Kontroll av buller och vibrationer kommer att ske och nivaerna
Overvakas. Effekten bedéms som mattlig for narboende. Aspekten buller och vibrationer bedéms
darmed fa mattlig negativ konsekvens for manniskors halsa.
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Den planerade verksamheten kommer att ge upphov till klimatpaverkan i form av utslapp av
koldioxidekvivalenter. Klimatpaverkan kommer huvudsakligen fran de arbetsmaskiner som
anvands for saneringsarbetet, fran transporter av férorenade massor till deponi samt transporter
av rena massor till omradet. Konsekvenserna av klimatpaverkan fran verksamheten relaterat till
varldens samlade utsldapp av CO,e kan inte bedomas. Effekten av framtida stigande vattennivaer
och 6versvamningsrisk bedéms som liten negativ.

Risker
Risken for att garveriomradet ska dversvammas under saneringsperioden ar liten och risken for
Oversvamning pa intilliggande lagre omraden ar tamligen liten. Risken bedéms som acceptabel.

Utredningen visar samtidigt att sponten i dlven inte orsakar nagon namnvard paverkan pa
vattennivaerna i dlven. Damning pa grund av sponten kommer diarmed inte uppsta. Risken
bedéms som acceptabel.

Sponterna dimensioneras for att klara en stor variation pa vattennivaerna i dlven och
forsiktighetsatgarder vidtas vid héga floden. Dubbla siltgardiner som kombineras med spont,
som anvands for avlastning av gardinen, innebar att siltgardinerna bedoms klara pafrestningarna
fran dlven. Sammantaget bedéms risken som acceptabel.

Spridningsmodellering visar att avvattningen av sedimenten inom tilltdnkt omrade inte kommer
innebdra nagon halsorisk for omkringboende. Risken bedéms ddarmed som acceptabel.

Paverkan pa MKN

Saneringsatgarderna kommer pa lang sikt forbattra vattenkvaliteten i Vasterdaldlven och bidra
till att statusen kan forbattras och miljokvalitetsnormerna for ytvatten nas. Genom att
fororeningar i jord och ledningssystem atgardas kommer kallan till féroreningarna i grundvatten
att forsvinna och forutsattningarna forbattras. Belastningen pa grundvattnet forbattras.
Planerade atgarder paverkar darmed inte den kemiska statusen utan den bedéms kvarsta och
inte férsamras.

Malung-Sédlens kommun har god luftkvalitet sett till kvavedioxid. Halterna ar sa pass laga att det
inte behdvs ytterligare berdkningar for att konstatera att ett 6kat antal arbetsmaskiner och
lastbilstransporter inte medfor nagon risk att MKN for luft dverskrids aven om utslappen av
luftféroreningar kommer att 6ka under saneringsskedet. MKN beddéms ddarmed underskridas
med god marginal dven under saneringsskedet.

Samlad bedémning

Atgirderna bedéms under saneringsskedet ge férsumbara till mattliga negativa konsekvenser
huvudsakligen gallande grumling och erosion till foljd av arbete i vatten, eventuell mobilisering
av fororeningar till grundvatten samt eventuell paverkan for manniskors halsa kopplade till
entreprenadarbeten framforallt genom buller. Vid hantering av lanshallningsvatten férvantas det
fororenade grundvatten som eventuellt tranger in i schakterna renas vilket ar en positiv
konsekvens. Konsekvenserna uppstar framst lokalt och pa kort sikt.

Efter att saneringsatgarderna ar genomférda bedoms konsekvenserna pa lang sikt enbart bli
positiva. Fororeningar vilka idag utgor en risk for manniskors hdlsa och miljon kommer att
omhandertas. Sanering av sediment forvdntas innebdra positiva effekter for det akvatiska livet.
Risken for paverkan pa grundvattenmagasin och vattentakt har bedomts vara forsumbar till foljd
av grundvattnets stromningsriktning. Pa sikt kommer dven konsekvensen for rekreation och
friluftsliv bli positiv da platsen blir tillgdnglig fér allmanheten.

Den samlade bedémningen av vattenverksamheten och den planerade saneringen av Malungs
f.d. garveri blir positiv.
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BILAGA E4 | Tyréns Sverige AR, 2022-03-25

FORKORTNINGAR OCH TERMER

FA

Farligt avfall

HDPE-duk

Ett syntetiskt tunt tatskikt gjort av hogdensitetspolyeten. HDPE har goda
kemiska motstandsegenskaper och lang livslangd. Membranet anvands
exempelvis som bottentackning av deponier och diken dar det finns risk
for foéroreningar.

KM

Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark. KM ar
riktvarde for kanslig markanvandning (KM), sasom bostadsomraden och
lekplatser.

MKM

Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark. MKM ar
riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM), exempelvis
industri- och kontorsomraden.

MIFO

Naturvardsverkets metodik for inventering av fororenade omraden
(MIFO).

MKB

Miljokonsekvensbeskrivning. Den rapport dar man redovisar
miljobedémningen av projektet.

MKN

Miljokvalitetsnorm. En miljokvalitetsnorm dr en bestimmelse om
kvaliteten i luft, vatten, mark eller miljon i 6vrigt for att varaktigt skydda
manniskors halsa eller miljon.

PFAS

Hogfluorerade dmnen. PFAS (poly- och perfluorerade alkylsubstanser) ar
ett samlingsnamn for en stor grupp industriellt framstallda kemikalier.
De forekommer inte naturligt, utan bérjade framstallas i mitten av 1900-
talet. Det finns manga olika PFAS-dmnen. De mest kdnda substanserna
kallas PFOS och PFOA.

PSRV

Platsspecifika riktvarden. Nar forutsattningarna pa platsen avviker fran
de antaganden som Naturvardsverket generella riktvdardena ar berdknade
utifran kan platsspecifika riktvarden tas fram. De tar hansyn till hur
riskforutsdttningarna ser ut i det aktuella omradet.

PAH

Polycykliska aromatiska kolvaten ar en grupp av flera hundra féreningar
som bildas nar organiska material hettas upp eller férbranns
ofullstandigt.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Malungs f.d. garveri ligger centralt i Malungs tatort vid Vasterdaldlvens 6stra sida, se Figur 3.
Inom omradet har skinn- och laderproduktion samt garveriverksamhet pagatt fran slutet av
1800-talet och fram till 2005. Garveriet har varit Malungs mest betydelsefulla och storsta garveri
och var under en tid ett av Sveriges storsta.

Skinnberedningen innebar att rahudarna genomgick olika behandlingssteg for att avlagsna har,
mjukas upp och impregneras. Till detta anvandes en stor mangd kemikalier och manga ganger

skedde behandlingen i 6ppna kar. Fram till 1930-talet anvdndes naturliga garvamnen fran t.ex.

bark, men fran 1930 och framat ersattes detta med kromsalter, vilket forkortade garvningstiden
avsevart.

Inne i garveriet fanns ett system med rannor och brunnar, vilket ledde spill och avfall ut till ett
avloppsystem som loper parallellt med dlven mellan de numera férsvunna byggnaderna och
dlvstranden. Ett flertal utlopp fran avloppsystemet har patraffats langs strandkanten. Sedan
mitten av 1900-talet leddes avloppsvattnet till Malungs reningsverk, men p.g.a. de mycket hoga
halterna av krom som tillférdes avloppsreningsverket, blev garveriet dlagda att bygga ett eget
reningsverk for att ta hand om sitt avloppsvatten. Ett nytt reningsverk fanns pa plats i bérjan av
1990-talet och i samband med detta ersattes ocksa det dldre ledningssystemet med ett nytt,
vilket installerades ytligare dn det gamla (pa ca 1-2 m djup), men fortfarande utmed dlvkanten.
Det dldre ledningssystemet fick ligga kvar pa storre djup (ca 3-4 m under markytan).

Séder om byggnaderna lag tidigare uppvarmningsanlaggningen, dar ett flertal oljecisterner var
placerade. Sommaren 2014 brann samtliga byggnader inom garveriet ner férutom det gamla
kontoret.

Figur 1. Aldre bild pa det f.d. garveriet i Malung (www.ag-salen.se).

En rad omfattande undersokningar har genomférts inom Malungs f.d. garveri och nu finns
tillrackligt med underlag for att kunna genomféra sanering. Undersékningarna har visat att
marken inom omradet och sediment i Vasterdaldlven ar fororenade och behover atgardas for att
minska risken for manniskors halsa och miljon. Minst tva brander har intraffat inom omradet,
vilka kan ha bidragit med féroreningsspridning. Vidare har omradet 6éversvimmats vid nagra
tillfallen, vilket ocksa kan ha inneburit att fororeningar flyttats runt och spridit sig till omraden
dit de inte egentligen har anvants. | samband med att oljecisterner plockades bort 2017
avlagsnades stora mangder oljeskadad jord. Dock lamnades rester av féroreningar langs
strandkanten och under betongplattan som utgjorde grund for garveribyggnaderna.
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For att kunna avlagsna den férorenade jorden och det gamla ledningsnatet som sannolikt utgor
en betydande fororeningskalla, behover den kvarvarande betongplattan inom omradet tas bort. |
sedimenten har mycket hoga féroreningshalter uppmatts och pa grund av det stora och
varierande flodet som foreligger i Vasterdaldlven i anslutning till omradet finns en stor
spridningsrisk nedstréms. Omradet ar klassificerat som MIFO klass 1 och ligger pa topp 10 pa
Lansstyrelsen Dalarnas prioriteringslista 2021.

Genom att atgarda omradet kommer en betydande féroreningskalla hogt upp i Daldlvens
avrinningsomrade avldgsnas, vilket kommer innebdra minskad spridning av féroreningar. En
genomford ansvarsutredning visar att ingen verksamhetsutdvare kan stallas till ansvar for
uppkomna féroreningar och Malung-Salens kommun har beviljats statliga medel via
Naturvardsverket for genomforda undersokningar och avser soka ytterligare statliga medel for
att genomfora sanering av omradet.

Malung-Salens kommun anséker nu om tillstand enligt miljobalken for de planerade atgarderna.
Denna MKB har tagits fram av Tyréns Sverige AB som ett underlag till tillstandsansékan som
inlamnas till Mark-och miljédomstolen i Nacka Tingsratt for provning av atgarderna.

1.2 TIDIGARE PROVNINGAR OCH BEFINTLIGA TILLSTAND

Malung-Salens kommun genomforde 2017 en schaktsanering av oljeférorenad jord och
avlagsnande av oljecisterner inom omradet. Lansstyrelsen lamnade i beslut 2017-09-11, dnr
577-8864-2017, godkdnnande av denna avhjdlpandeatgard.

Ovriga verksamheter och atgirder som kommer att omfattas av tillstandsansékan har inte varit
foremal fér provning enligt miljobalken eller tidigare gallande miljélagstiftning.

1.3  ANSOKANS OMFATTNING

Planerade saneringsatgarder vid Malungs f.d. garveri dr av sadan omfattning att de utgor
tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. miljébalken. Aven stérre delen av
saneringsarbetet pa land utgor formellt sett vattenverksamhet eftersom
oversvamningskarteringar visar att hela omradet riskerar att 6versvimmas vid ett 100-arsregn,
vilket innebar att omradet definieras som ett vattenomrade enligt 11 kap. 2 § miljébalken.

Foreliggande ansokan avser tillstand enligt miljébalken till atgarder inom vattenomrade i och i
anslutning till Malungs f.d. garveri, Malung-Salens kommun. Ansdkan innefattar att fa genomféra
atgarder som installation av sponter i vatten, rensning av dlvbotten, gravmuddring av fororenade
sediment, schakt av fororenad jord, rivning av betongplatta, bortgravning av ledningssystem,
bortledning av lansvatten, sldappa ut renat lansvatten och rejektvatten i Vasterdaldlven, tillfalligt
lagga upp massor inom omradet for sortering samt aterfylla omradet efter sanering och
aterstalla strandlinjen.

Avhjdlpandeatgarder av fororeningsskadan kommer saledes i dess helhet hanteras i
tillstandsprocessen, och inte genom ett separat anmalningsforfarande enligt 28 § forordningen
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Detta galler likasa tillfallig upplaggning
och sortering av avfall, rivning av betongplatta m.m., avvattning av sediment samt rening av
lans- och rejektvatten.
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2 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Sékande och huvudman ar Malung-Salens kommun. Tillsynsmyndighet éver verksamheten ar
Lansstyrelsen i Dalarnas lan. Kontaktuppgifter och 6vriga administrativa uppgifter ses i Tabell 1
nedan.

Tabell 1. Administrativa uppgifter

Sokande Malung-Sadlens kommun
Box 14, 782 21 Malung

Telefon 0280-181 00

Organisationsnummer 212000-2148

Berorda fastigheter Gronland 61:4 och del av 6:17 samt Malung S:4
Fastighetsdgare Malung-Sédlens kommun

Malungs jorddagares samfillighetsforening

Kontaktperson, Gisela Aberg, projektledare
Malung-Sdlens kommun

Tel: 0280-186 87

E-post: gisela.aberg@malung-salen.se

3 SAMRAD

Malung-Sadlens kommun férde under varen 2021 en dialog med Ladnsstyrelsen i Dalarna om
saneringsprojektet och den planerade tillstandsansokan. Efter ett mote den 27 april 2021
meddelade Lansstyrelsen i e-post daterad 1 juni 2021 att de planerade atgarderna sannolikt
rorde sig om betydande miljopaverkan. Malung-Sadlens kommun beslutade da att inte genomfora
ett undersokningssamrad och invinta ett formellt beslut om betydande miljépaverkan, utan
istdllet genomfora ett avgransningssamrad i syfte att effektivisera processen.

Malung-Sadlens kommun genomférde avgransningssamrad med Lansstyrelsen i Dalarna,
myndigheter och organisationer, sarskilt berérda samt allmdnheten under sommaren-hdsten
2021. Pa grund av davarande omstandigheter i samband med Covid-19 genomfdrdes samradet
skriftligt. Samtliga samradsunderlag med tillh6rande information har under hela
samradsprocessen funnits och finns tillgangliga pa kommunens hemsida.

Synpunkter har inkommit fran Lansstyrelsen Dalarna, Sveriges geologiska undersékning (SGU),
Statens geotekniska institut (SGI) och Malungs fiskevardsomradesférening kring
tillstandsansokans innehall, skyddsatgarder och risker. Inkomna synpunkter fran genomférda
samrad har sammanstallts och bemétts i en samradsredogorelse, se Bilaga D
Samradsredogorelse, bilagd ansdkan. De relevanta synpunkter som framkom under
samradsskedet har beaktats i MKB och ansdkningshandlingar.

4 GENOMFORANDE AV MILJOBEDOMNING

4.1 METOD

| 6 kap. 1 § miljobalken anges att syftet med en miljobedomning ar att integrera miljoaspekter i
planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling fraimjas. En miljobedémning innebar
att miljoeffekter ska identifieras, beskrivas och bedémas vid planering av och beslut om planer
och program eller verksamheter och atgdrder. Miljohdansyn ska darmed integreras under
processens gang.
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Miljobeddmningen redovisas i en miljokonsekvensbeskrivning (MKB), denna rapport.
MKB:n dr pa det sattet en del i processen att vardera olika studerade alternativ och till sist en
grund for utformningen av slutgiltiga atgardsalternativ.

Miljobedomningen har dairmed minskat projektets miljopaverkan successivt genom planering
och férebyggande forsiktighetsatgarder. Den miljohdnsyn som identifieras i MKB:n bor sedan
folja projektet under framtagandet av forfragningsunderlag och miljokrav fér genomférandet.

4.1.1 BEDOMNINGSMETOD

| kapitel 8 beskrivs de miljoeffekter som beddéms paverkas av den planerade
saneringsverksamheten vid Malungs f.d. garveri. inklusive atgarder for att forebygga, hindra,
motverka eller avhjilpa negativa miljoeffekter, samt eventuella atgarder for att undvika paverkan
pa miljokvalitetsnormer. Miljoeffekterna uppstar foretradesvis i samband med de planerade
saneringsatgarderna. Vissa effekter kan uppkomma eller kvarsta efter saneringen och de
redovisas ocksa. Konsekvensbedémningarna ar gjorda med forutsattningarna att skyddsatgarder
vidtagits.

Bedémningen av miljokonsekvenserna, till foljd av planerad verksamhet har utgatt fran det
berorda omradets forutsattningar och varden samt bedomd omfattning av stérningen eller
ingreppet (effekten). Om en aspekt i ett omrade med stort varde avseende aktuell aspekt stors i
stor omfattning innebdar det stora negativa konsekvenser medan en liten stérning pa ett omrade
med litet varde innebdr sma negativa konsekvenser. Positiva konsekvenser kan uppsta om
inverkan pa ett omrade ar positiv. Se matris i Tabell 2 som visar bedomningsmetodiken.

Tabell 2. Matris som illustrerar bedémningsmetodiken i miljékonsekvensbeskrivningen.

Effekt (beroende av omfattning och varaktighet)
Intressets varde Stor negativ Mattlig negativ Liten negativ effekt | Positiv
effekt effekt effekt
Hogt varde/ Mattlig konsekvens | Positiv
kanslighet konsekvens
Mattligt varde/ Mattlig Liten konsekvens Positiv
kanslighet konsekvens konsekvens
Lagt varde/ Mattlig Liten Ingen/féorsumbar Positiv
kanslighet konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens
Ingen/forsumbar Forsumbar/oforandrad konsekvens
paverkan

Omraden med stora varden dr till exempel riksintressen eller andra intressen som galler pa EU-
niva, sasom Natura 2000-omraden eller éverskridande av miljokvalitetsnormer. Omraden med
mattliga varden utgors av regionala och stérre kommunala intressen. Omraden med laga varden
ar omraden med lokala och mindre kommunala intressen.

| Tabell 3 och Tabell 4 nedan redovisas en mer specifik bedomningsskala for vissa varden.
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Tabell 3. Bedémningsskala for vattenintressenas vdrde.

Bedomningsskala varde/kanslighet

Hogt varde/
kanslighet

Allmanna dricksvattentikter och dess vattenskyddsomraden.

Yt- och grundvatten som utgor vattenforekomst och omfattas av
miljokvalitetsnormer.

Ytvatten som omfattas av riksintresse.

Mattligt varde/
kanslighet

Vattentdkter som forsorjer farre an 50 personer.

Yt- och grundvatten som redovisas i VISS men som inte utgor
vattenférekomster och inte omfattas av miljokvalitetsnormer.

Ytvatten som omfattas av annat omradesskydd an riksintresse,
exempelvis naturreservat.

Lagt varde/
kdnslighet

Enskilda brunnar for dricksvattenforsorjning samt enskilda brunnar
for icke-kommersiell bevattning och brunnar som inte anvidnds. Aven
enskilda brunnar for energiutvinning.

Yt- och grundvatten som inte utgor vattenforekomster och heller inte
har nagra varden for dricksvattenférsérjning.

Ytvatten som inte omfattas av riksintresse eller annat omradesskydd.

Tabell 4. Bedémningsskala for intresset mdnniskor/befolkning.

Bedomningsskala varde/kanslighet for manniskor/befolkning

Hogt varde/
kanslighet

Bostadsomraden med flerfamiljshus eller tatare villabebyggelse
och/eller omraden med vardlokaler, skolor eller forskolor.

Mattligt varde/
kanslighet

Bostadsomraden med glesare villabebyggelse

Lagt varde/
kanslighet

Omraden med inga eller enstaka bostadshus.

For kapitlet "Risker” gors inte konsekvensbedémning enligt metoden for miljokonsekvenser.
Istallet gors bedomningen om riskerna ar acceptabla eller inte.

4.2 UNDERLAG

Saneringsprojektet av Malung f.d. garveri har pagatt i flera ar. Initialt var utredningsarbetena
inriktade pa atgarder pa land men undersékningar har visat att det finns férorenade sediment

utefter dlvstranden.

Ett utdrag av de utredningar som genomforts ses i Tabell 5. Genomférda undersékningar samt
foreslagna atgardsalternativ har legat till grund for val av det huvudalternativ som beskrivs i den
tekniska beskrivningen, Bilaga C till ansdkan, och ligger till grund fér denna MKB.

Tabell 5. Forteckning éver utredningar som genomforts i projektet och som utgdr underlag till MKB.

Utredning Omfattning

Markteknisk undersékningsrapport
(MUR/Geoteknik)
Tyréns Sverige AB, 2022-03-25

Sammanstéllning av genomférda
undersokningar och erhallna resultat vid
Tyréns atgardsforberedande undersokningar
vid Malungs Garveri under aren 2019-2021
med fokus pa geoteknik och hydrogeologi.
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Projekterings-PM Geoteknik
Tyréns Sverige AB, 2022-03-25

Projekteringsforutsattningar avseende
geoteknik for omradet vid Malungs f.d.
Garveri.

PM 6versvamnings- och erosionsrisker
Tyréns Sverige AB, 2022-03-25

Beskriver 6versvamningsrisker samt
erosionsrisker i Vasterdaldlven for olika
saneringsalternativ vid Malungs f.d. garveri.

PM Hydrogeologi
Tyréns Sverige AB, 2022-12-23

Beskriver de hydrogeologiska
forutsdttningarna som rader inom omradet.
Innehaller en numerisk grundvattenmodell
som simulerar transport av PFAS fran det f.d.
garveriet.

Huvudstudie sediment
Tyréns Sverige AB, 2022-03-25

Undersdkningar avseende de fororenade
sedimentens avgransning. Ekotoxikologisk
riskbedémning for att avgora atgardsbehov.
Bottenscanning av dlvbotten.

PM Avvattningsforsok
Tyréns Sverige AB, 2022-03-25

Sammanfattning av resultat fran genomférda
avvattningsforsok.

PM hilsorisk och lukt fran naftalenfororenade
sediment
Tyréns Sverige AB, 2022-03-25

Beskrivning av faltforsok utférda av Tyréns
som har legat till underlag for Arbets- och
miljomedicins modellering. | slutsatserna har
resultaten fran AMMs beddmning inkluderats.

Modeling naphthalene outdoor exposure in
air from contaminated sediment in Malung. A
smell and health based Risk Assessment.
Arbets- och miljomedicin, Uppsala Universitet
Rapport nr 3/2022

Arbets- och miljomedicins modellerade
naftalenkoncentrationer i luft pa olika
avstand fran den planerade
avvattningsanldggningen och atféljande
hdlsoriskbedémning.

Atgirdsutredning sediment och strandkant
Tyréns Sverige AB, 2022-07-08

Atgirdsutredning av sedimentomrade och
strandkant.

Atgardsférberedande undersékning jord och
grundvatten
Tyréns Sverige AB, 2022-12-23

Avgransa fororeningsutbredningen i plan och
djup i jorden, provtagning av
byggnadsmaterial och brunnsinventering for
att avgora hantering. Férdjupad utredning
och riskbedémning av grundvatten och
underlag for grundvattenmodell.

Huvudstudie jord
Geosigma, 2018-03-07

Huvudstudie for jord och byggnadsmaterial.

Atgiardsutredning av féroreningar i mark och
grundvatten vid Malungs garveri.
Geosigma AB, 2018-12-19.

Atgirdsutredning avseende hantering av jord
och byggnadsmaterial inom omradet. Gjordes
innan omfattningen av férorening i sediment
och grundvatten var faststalld.

4.3 AVGRANSNING AV MILJOKONSEKVENSBESKRIVNINGEN

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) avgransas saval geografiskt, tidsmdssigt som
innehallsmassigt. Detta for att ge ramar kring vilka miljoeffekter som bedoms for verksamheten.

4.3.1 GEOGRAFISK AVGRANSNING

Den geografiska avgransningen for MKBn:n begransas i huvudsak till arbetsomradet och de
fastigheter som berérs av atgarderna samt den narmaste omgivningen, se Figur 2. For vissa
foljdverksamheter sa som transporter och lukt far MKB:n en vidare geografisk avgransning.

4.3.2 TIDSMASSIG AVGRANSNING

Tidsmdssigt har inte MKB:n avgrdnsats till ett specifikt ar. Efter att tillstand erhallits kommer
saneringen pabdrjas sa fort erforderliga upphandlingar gjorts och bidrag beviljats fran
Naturvardsverket. Saneringsatgarderna beddoms ha utforts inom tio ar och utgoér det kortsiktiga
perspektivet i MKB. Ett nagot langre tidsperspektiv beaktas for vissa enskilda fragor, exempelvis
efterkontroll. Det mer langsiktiga perspektivet ar nar atgarderna har utforts och
fororeningssituationen har forbattrats, ett perspektiv pa mellan 30-100 ar.
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4.3.3 AVGRANSNING AV MILJOASPEKTER

Avgransning av vilka miljoaspekter som redovisas och bedéms i MKB:n har gjorts utifran vilka
miljoaspekter som har bedémts kunna paverkas i nagon betydande omfattning till féljd av den
planerade saneringsverksamheten och omradets lokalisering. Aven miljéaspekter som berérts av
kommentarer och yttranden i samrad omfattas. De miljéaspekter som avgransats till att inga i
MKB utifran detta redovisas i Tabell 6 nedan. Aspekterna ytvatten, grundvatten och mark har i
bedomningskapitlet dopts om till de mer 6vergripande rubrikerna Sanering pa land och Sanering
i vatten.

Tabell 6. Aspektlista avgrédnsning av MKB

Aspekt Behandlas i MKB | Kommentar

Ytvatten Ja Omradet ligger intill Vasterdalalven som ar
en vattenféorekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer.

Grundvatten Ja Grundvattnet inom omradet ar paverkat av
den tidigare verksamheten. Nedstroms
omradet finns en grundvattentakt.

Mark Ja Omradet ar fororenat av tidigare
verksamhet och ligger inom ett omrade som
definieras som vattenomrade.

Rekreation och friluftsliv Ja Omradet omfattas inte av riksintresse
friluftsliv men ar ett omrade for rekreation
for de narboende.

Manniskors halsa Ja Saneringsarbetet kommer att medfora
Luft olagenheter for manniskor i naromradet.
Lukt

Damning

Buller och vibrationer

Klimat Ja Transporter och utslapp till luft samt

anpassning till 6versvamningsomraden.

Resurshushallning Ja Saneringen medfér en omfattande
masshantering.

Naturmiljo Nej Omradet omfattas inte av riksintresse
naturmiljé och ar ett fore detta
industriomrade med ringa naturvarden. |
vattenmiljon finns i nuldaget inte heller nagra
forutsattningar for vardefulla livsmiljoer pa
den aktuella platsen.

Kulturmiljo Nej Omradet omfattas inte av riksintresse
kulturmiljo och det finns inte nagra
fornlamningar.

Landskap Nej Omradet kommer efter sanering att
iordningsstallas. Utveckling kommer i en
framtida planprocess. Paverkan pa
landskapet omfattas inte av denna MKB.

De miljoaspekter som studerats 6versiktligt men valts att inte behandlas vidare i denna MKB ar
naturmiljo, kulturmiljé och landskap. Dessa bedéms inte paverkas i nagon betydande
omfattning. En beskrivning av naturmiljé och kulturmilj6 finns i kapitel 6, men paverkan pa
dessa utreds inte vidare. Utover detta bedéms dven verksamhetens paverkan pa
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal i MKB:n i kapitel 12 och 13.
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Forutom miljoaspekterna finns ett riskkapitel som omfattar éversvamningsrisker, hdlsorisker och
kemiska risker. Riskerna bedéms som acceptabla eller inte acceptabla.

5 PLANERAD VERKSAMHET

| detta kapitel beskrivs den planerade verksamheten kortfattat. For en mer utférlig beskrivning,
se Bilaga C, Teknisk beskrivning, till ansokan.

Planerade atgarder inkluderar rivning av det som finns kvar av byggnader och grunder,
schaktsanering av ca 70 000 ton jord, avldgsnande av det gamla ledningsndtet, upprensning av
skrot pa dlvbotten och muddring av ca 7 000 ton sediment.

Planerade saneringsatgarder kommer genomfdras inom fastigheterna Gronland 61:4 och Malung
S:4 (Figur 11). Dessutom kan en mindre del av den fastighet (Gronland 6:17) som ligger mellan
det gamla garveriomradet och riksvagen komma att anvandas for atkomst av omradet norrifran
under vissa moment, samt eventuellt for uppstallning av entreprenadmaskiner.

S

Spont, geoteknisk \ 8 T R
Spont, spridningsreducering 3

® Palar, siltgardin

——=Siltgardin

Teckenforklaring "’ 4 Gonland 61:4

=== Ledningar i alven
Ledningarpa land, osakert lage
Omrade for schakt
Omrade for muddring

Avvattningsanliaggning
Fastighetsgranser

[ Verksamhetsomrade

© Fixpunkt

o 20 60 m

2023-03-20 x y o
1 k.

- s e

Figur 2. Oversiktsbild éver samtliga planerade datgdrder vid Malungs garveri i relation till fastighetsgrinser.

Fororenad jord och rivningsrester kommer foras direkt till extern mottagningsanldaggning,
medan sedimenten kommer foras till en for andamalet uppbyggd avvattningsanlaggning, se
streckad yta i Figur 2. Nar sedimenten har blivit tillrackligt torra (ca 1-3 ar) fors dven dessa till
mottagningsanlaggning. Dock kommer de mest férorenade sedimenten att foras direkt till
mottagningsanlaggning. For att atgarderna inte ska innebar fororeningsspridning och utforas pa
ett sdakert satt kommer allt arbete ldngs strandkanten ske innanfér spont, siltgardin kommer
anvandas for att avskarma omradet ut i alven och allt uppkommet vatten renas.

Nedan beskrivs huvudmomenten 6versiktligt. Fér med detaljerad information hanvisas till Bilaga
C till ansokan, Teknisk beskrivning.
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5.1 FORBEREDANDE ARBETEN

Vegetation inom omradet rdjs bort. Lost skrdap och avfall pa land tas om hand. Befintliga
konstruktioner rivs. Vilket inkluderar betongplattan, det gamla reningsverket, betongkassunen
som finns mellan reningsverket och betongplattan och de kulvertar som ligger runt om
betongplattan. De aktuella éverjordskonstruktionerna omfattar ca 4 000 mz.

Aven dlvbotten behéver rensas pa sjunktimmer, en bil, 16st brate och ledningar. Detta arbete kan
inledas nar den yttre skyddsatgdrden (spont+siltgardin) ar pa plats.

5.2 ANLAGGANDE AV AVVATTNINGSYTA

Avvattningsanldaggningen for sediment kommer anldggas sdder om det omrade déar det tidigare
garveriet lag. Konstruktionen av anlaggningen omfattas av rena kross- eller moranmassor dar
botten lutar svagt at ett av hornen. | botten av konstruktionen laggs en tat HDPE-duk, som
forhindrar rejektvattnet att tranga ner genom marken utan i stallet med sjalvfall avleds till en
uppsamlingspunkt. HDPE-duken provtrycks i svetsfogarna for att sdakerstdlla att den blir tat. Vid
uppsamlingspunkten pumpas rejektvattnet till en vattenreningsanldaggning. Den planerade ytan
som kommer tackas av HDPE-duk &r ca 3 000 m°.

5.3 INSTALLATION AV SPONT

Det kommer att installeras tva sponter men med olika syften: (1) stabilitetsmassigt for att kunna
schakta under dlvens vattenyta i strandkanten och lyfta upp det férorenade ledningssystemet (i
fortsattningen kallad geoteknisk spont) och (2) som skyddsatgard for att minska
spridningsrisken i samband med arbete i sedimenten (i fortsattningen kallad
spridningsreducerande spont). Syftet med den inre geotekniska sponten ar dven att hindra
dlvvatten fran att rinna in i schakten i strandkanten under sanering. Den spridningsreducerande
sponten ute i dlven avinstalleras under vintern medan den geotekniska sponten intill
strandkanten star kvar hela tiden.

Den geotekniska sponten installeras i vattnet genom att stalsegment vibreras ner i botten och
lases i varandra till en spontvdgg. Sponten kommer installeras i sektioner och "fastas in emot
land” for att inte dlvvatten ska trdnga in i schakten. Den inre tekniska sponten ar tankt att hindra
dlvvatten fran att rinna in i schakten i strandkanten under sanering. Vid infastningen mot land
kommer sponten borras genom den befintliga stenskoningen som idag finns som ett
erosionsskydd utefter delar av strandkanten, se Figur 8. Totalt sett kommer den geotekniska
sponten bli ca 150 m lang. Hela installationen av den geotekniska sponten goérs ndr den
spridningsreducerande sponten och siltgardinen ar pa plats, for att minska grumlingsrisken.
Sponten installeras sa ndra strandkanten som ar majligt. Installationen kommer ske bade fran
land och fran ponton i vattnet.

Den spridningsreducerande sponten utgors av en kortare spontsektion som installeras strax norr
om omradet till vilken siltgardinerna fasts. Installationen sker fran ponton genom att
stalsegment vibreras ner och sammanfogas till en spontvagg. Sponten fasts in emot land norr
om stenskoningen och blir totalt ca 30 m lang. Till sponten fasts dubbla siltgardiner utefter en
stracka pa ca 220 m, vilket utgér huvuddelen av skyddsatgarden (se vidare stycke 8.2.3 om
skyddsatgdrder), medan spontens funktion ar att minska vattentrycket pa siltgardinen.

5.4 SCHAKT AV FORORENAD JORD

70 000 ton jord och schaktmassor bedoms behova schaktas pa grund av forekomst av halso-
eller miljéskadliga halter av fororeningar, eller for att komma at det férorenade ledningsnatet.
Arbetet kommer planeras sa att massor successivt laggs upp for provtagning avseende
masshantering och sa att massor med olika féroreningsinnehall kan hallas iséar.

Nar den geotekniska sponten dr installerad kommer arbetet med de djupa schakterna ndarmast
dlven kunna paborjas. Arbetet inleds med att det ytvatten som finns kvar innanfoér sponten
pumpas ur och leds till vattenrening. Darefter schaktas jorden samtidigt som stenskoningen
succesivt plockas ner. Anledningen till att stenskoningen maste rivas ar for att kunna avlagsna
alla rér och ledningar (saval dldre som nyare delar) som gar i anslutning men dven ut under
skoningen. Schakt pagar tills hela ledningssystemet ar helt framme och kan avldagsnas, det galler
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bade ledningssystem langs strandkanten och dven langre in under betongplattan och ner mot
reningsverket. Efter att ledningssystemet avlagsnats verifieras att all férorening avlagsnas
genom provtagning i schaktbottnar innan schakterna laggs igen med material som ar godkant
for andamalet. | samband med projekteringen kommer detaljerade schaktplaner tas fram.

Efter att omradet aterfyllts kan den geotekniska sponten avlagsnas. En av spontsektionerna
kommer dock, i stallet for att avetableras, aterfyllas sa att denna del kan anviandas som en
tillfallig kaj/plattform vid kommande muddringsarbeten, se Bilaga C Teknisk beskrivning.
Eftersom strandkanten idag har lag barighet, maste stabiliserande atgarder genomféras sa att
t.ex. dumprar och andra maskiner ska kunna koéra fram till strandkanten och ta emot de
muddermassor som lyfts upp pa land.

5.5 MUDDRING AV FORORENADE SEDIMENT

Muddringen kan pabérjas nar upprensningen av dlvbotten ar klar. Ponton, mudderverk m.m.
kommer ldggas i vattnet fran den kajkonstruktion som konstruerats efter saneringen av
strandremsan. Samtligt arbete i vatten sker isfri arstid och innanfér dubbla siltgardiner.
Utgangspunkten for genomforandet ar genom traditionell gravmuddring eftersom provtagningar
visat att materialet i sedimenten inte lampar sig for sugmuddring. Detta i kombination med
radande djupforhallanden samt det begransade utrymmet inom muddringsomradet innebar att
sugmuddring inte ar praktiskt genomforbar. Muddringsdjupet varierar inom omradet, men ar i
medel ca 1 m. Detaljerade muddringsplaner kommer tas fram i samband med projektering av
saneringsatgarder. Totalt kommer ca 7 000 ton férorenade sediment atgardas. De foérorenade
muddermassorna kommer transporteras till land och déverforas direkt till en dumper alternativt
pumpas till anlagd avvattningsanlaggning, se vidare avsnitt 5.6.

5.6 AVVATTNING

De muddrade sedimenten kommer foras till den forberedda avvattningsytan. Pa grund av
luktproblematiken kommer sedimenten fran den mellersta sedimenthyllan (se avsnitt 0 samt
Figur 24) hanteras annorlunda an 6évriga sediment. Fér beskrivning av sediment se 0.

For de massor som inte ligger inom den mellersta sedimenthyllan bestams slutlig
avvattningsmetod forst efter att upphandlingen av entreprendr ar klar, men i huvudsak bedéms
tva metoder vara méjliga: avvattning i geotuber eller passiv avvattning i 6ppna laguner.

e Avvattning i geotuber innebar att muddermassorna pumpas in i stora sackar av geotextil. |
sackarna fastnar det fasta materialet inne i sackarna medan vattnet kan passera ut genom
porerna i geotextilen.

e Passiv avvattning i 0ppna laguner innebar att sedimenten laggs rdtt ner i
avvattningskonstruktionen och att avvattningen sker direkt. Ofta tacks da HDPE duken med
ett lager av sand eller dylikt innan sedimenten laggs pa plats. Ju tunnare lager av sediment
desto effektivare avvattning. Sedimenten far darefter torka och torktiden beror pa hur tjockt
lager sediment det ar och sedimentens egenskaper. For att 6ka hastigheten kan sedimenten
vdndas nagra ganger under tiden.

Sedimenten fran den mellersta sedimenthyllan (totalt ca 1 600 ton), kan av risk for luktolagenhet
inte ligga kvar och avvattnas pa platsen som sedimenten fran évriga omraden. Dessa kommer
darfor direkt transporteras bort till mottagningsanlaggning, med sa lite hantering som méjligt
pa platsen. Alternativet att anvdnda geotuber for dessa massor kan eventuellt bli aktuellt.

5.7 VATTENHANTERING

Vatten kommer uppkomma vid manga tillfallen under entreprenaden och kommer da behéva
renas innan det kan sldppas ut till recipienten. Det vatten som identifierats ar:

Vatten i befintliga konstruktioner och kulvertar

Lansvatten vid schakter

Tvdttvatten fran t.ex. skoéljning av block i stenskoningen infér ateranvandande
Tvattvatten fran fordon och utrustning

Rejektvatten fran avvattningsanldaggningen

Uppdrag: 296115, Projektering sanering, Malungs fd garveri 2023-05-29
Bestdllare: Malung-Sdlens kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/296115/Delade dokument/Vattenverksamhet/MKB Malungs garveri_230529_KLAR.docx
20(91)



TYRENS

5.8 BORTTRANSPORT

Efter att uppschaktade och uppmuddrade massor klassificerats, kommer massorna foras till
extern deponi. Utifran genomférda provtagningar kommer massor med halter av bade icke-
farligt avfall (IFA) och farligt avfall (FA) behdva omhandertas. Om massorna inte kan laggas pa
deponi, kan istéllet forbranning av hela eller delar av massorna bli aktuellt.

5.9 ATERSTALLANDE

Landomradet kommer aterstallas till samma markanvandning (Mindre kanslig markanvandning,
MKM) som tidigare. Vid aterfyllnaden kommer jordmassor, rivhingsrester m.m. fran
entreprenaden ateranvandas i sa stor utstrackning som ar méjligt. Som krav for ateranvandning
av material anvdnds det generella riktvardet for kdnslig markanvandning, KM. Utéver dessa
massor kommer dock stora mangder nya massor behovas for att fylla ut markomradet. Tidigare
markanvandning har varit industrimark varfor sanering kommer ske med den utgangspunkten.
Den 14 maj 2019 fattade Kommunstyrelsens arbetsutskott i Malung-Sdlens kommun beslut om
att framtida markanvandning ska utga fran MKM i enlighet med detta.

6 OMRADES- OCH OMGIVNINGSBESKRIVNING

6.1 LOKALISERING

Malungs f.d. garveri ligger i de centrala delarna av Malung som ar en tatort i Dalarna och
centralort i Malung-Salens kommun i Dalarnas ldn, se Figur 3. | Malung bor drygt 5 000 invanare.
Genom Malung flyter Vasterdalalven.

Rommarheden

Hole .

Liden

Teckenforklaring
D Verksamhetsomrade
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2023703—]4/ . J
Figur 3. Rod markering visar ungefirlig lokalisering av Malungs fd. garveri (kallad verksamhetsomrade) i de
centrala delarna av Malung. Visterdaldlven flyter genom Malung. Bakgrundskarta: Lantmdteriet.
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Omradet dar garveriet tidigare legat finns pa den ostra stranden av Vasterdaldlven, ca 500 m
fran Malungs centrum, se Figur 4. Omradet gransar i norr och sdéder mot kommunala fastigheter
med parkmark och parkering, se Figur 9. | dster passerar Asbyvidgen, vilken leder in till
bostadsomradet Asbyn. Ca 150 m at nordost passerar jairnvigen (dock férekommer ingen
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persontrafik pa denna stracka, sa anvandandet ar begransat) och 150 m at nord-nordvast
passerar den tungt trafikerade E45/E16. Malung-Sdlens gymnasieskola ligger drygt 400 m Oster

om omradet och en idrottsplats ligger drygt 550 m sydost om omradet. Drygt 450 m nordost
om omradet finns en vardcentral.

Narmsta permanenta bostad ligger pa fastigheten Huden 2 i direkt anslutning till det omrade dar
efterbehandling planeras (Figur 10). Fler boende finns pa andra sidan Asbyvigen i anslutning till
efterbehandlingsomradet samt pa andra sidan Vasterdaldlven. Bostadshusen ligger inte direkt

ute vid Asbyvigen utan avstandet till nirmaste bostadshus ir cirka 50 meter. Avstandet till
narmaste bostadshus pa andra sidan dlven ar cirka 170 meter.

7 JE
hemd W 515
W 511
m W 5_15
s't'ah‘c& =
45E16 ’/,//;/\x N/
s Vastra Bangatan Malungs ishall <. -7
>
Asbyn ~WS509 E 16,66
Hole ) sieeen
%"}
E45F 18
W 510
[/ Storbyn
{
\“ =
_____ \ % g
" ‘\ %%% ,,
i Teckenférklaring ‘\ \ W 510 Myckelbyn
D Verksamhetsomrade ‘\‘ “\
W 513
0 0,15 0,3 km
\\ : \S E 16,66

I_l_l_l_lzozmz»n E45;E 16 Grimsmyrheden

Figur 4. Visar ungefdrlig lokalisering for Malungs f.d. garveri (verksamhetsomrddet) pa den 6stra sidan av
Viisterdaldlven samt omgivande objekt. Bakgrundskarta: OpenStreetMap.

6.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Garverifastigheten ar en instangslad markyta som i dagsldaget inte anvands till nagonting utan
omradet ar forbjudet att tilltrada. Marken inom omradet utgors framst av en ca 3 800 m? stor
betongplatta (Figur 5 och Figur 20) som utgjorde grund for garveribyggnaderna samt rester av
det gamla reningsverket i soder (Figur 5 och Figur 6). Marken runt omkring bestar av
fyllnadsmassor med en del lag vaxtlighet och sly (Figur 8). Det naturliga materialet bestar av

sandigt isdlvssediment och narmast strandkanten finns ocksa omraden med gyttja. Marken ar
forhallandevis plan, men sluttar svagt ut mot dlven.
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iur 5. Situationsplan éver det f.d. garveriomrddet och Iacerig
Bakgrundskarta Google.

Vasterdaldlven gransar till omradet i vaster. Under betongplattan ska enligt uppgift block ha
anvants for utfyllnad och stabilisering i samband med anlaggandet. Narmast dlvkanten finns en
brant stenskoning/erosionsskydd ut mot dlven. Fran markéverytan ner till Vasterdaldlven ar
nivan ca 2 m vid medelvattenféring. Erosionsskyddet ar bitvis igenvuxet av sly (Figur 8).

o -

Figur 6. Grunden till det gamla reningsverket pa den sb’dra delen av fastigheten. Foto: Tyréns.
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Figur 8. Stenskoningen ut mot Visterdaldlven som delvis dir igenvuxen med sly. En trépallisad loper ldngs
storre delen av stenskoningen. Foto: Tyréns.

Pa den kommunala fastigheten norr om den f.d. garverifastigheten finns en parkmiljé och
rastplats med storre parkeringsutrymme for bade personbilar och storre ekipage, se vanster bild
i Figur 9. Dar finns daven en dagvattendamm som via ett dike avrinner till Vasterdaldlven. Delar av
fastigheten kan komma att anvandas for tillfallig infart till omradet och eventuellt for
uppstallning av maskiner. Omradet direkt s6der om garveriomradet ar en "allmanning” dar ingen
specificerad verksamhet bedrivs utan omradet utnyttjas for rekreation, rastning av hundar m.m.
Det finns ocksa en aldre batilaggningsplats och det ar sannolikt att omradet under sommartid
anvands for att lagga i batar i dlven, se hoger bild i Figur 9. Kommunen avrader i nuldget fran
bade bad och fiske utanfor garveriomradet och 100 m nedstréms.
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Figur 9. Parkomrddet norr om garverlftlgheten visas pa den vdnstra bilden och till hdger dr
"allmdnningen” i séder. Foto: Tyréns.

6.3 AKTUELLA FASTIGHETER

Malungs f.d. garveri lag pa de fyra fastigheterna Huden 1, 2 och 3, samt Groénland 61:7 (Figur
10). Huvuddelen av verksamheten bedrevs pa den stora fastigheten Huden 1, medan de tva
mindre fastigheterna Huden 2 och 3 inhyste kontor. Pa grannfastigheten Grénland 61:7 lag
reningsverket. Under varen 2021 har fastigheterna ombildats genom fastighetsreglering och
overgatt i kommunens dgo. F.d. Huden 1 och 3 samt Gronland 61:7 ingar numera i Gréonland
61:4 (Figur 10Figur 11). Huden 2 dr i privat 4go och ingar inte i tillstandsansdkan for
vattenverksamhet.
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Figur 10. Berérda fastigheter enligt tidigare fastighetsindelning. Huden 1 och 3 samt Grénl
numera i Gronland 61:4. Bakgrundskarta: Google.
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Malung S:4

Fiur 1 I. Nuvarande fastighetsindelning sedan ar 2021. Bakgrundkarta: Google.

Fororenade sediment har patraffats i Vasterdaldlven, vilket ligger inom fastigheten Malung S:4.
Vid genomférandet av saneringsatgarder kommer ocksa delar av fastigheten Gronland 61:4
(enligt dess gamla utbredning) att inkluderas trots att dessa delar inte ar férorenade. Dar
planeras t.ex. avvattningsanlaggning med tillhérande vattenreningsanldaggning att placeras och
hantering av massor. Delar av Gronland 6:17, vilket ar utanfor det f.d. garveriomradet, kan ocksa
komma att anvandas for atkomst av omradet norrifran under vissa moment, samt eventuellt for
uppstallning av entreprenadmaskiner.

6.4 TRANSPORTVAGAR

Som transportvidg kommer Asbyvidgen att anvidndas. Om behov finns kan Asbyvidgen stingas av
for personbilstrafik och det kommer finnas alternativa vagar fér berérda.

6.5 GEOLOGI OCH TOPOGRAFI

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarterna i omradet av sand avlagrad som isdlvssediment och
dlvsediment (SGU, 2022a). Enligt den geologiska beskrivningen fran SGU 6éverlagras Malungsasen
stallvis av isdlvssediment bestaende av sand och grovsilt-finsand med ett jorddjup pa upp till ca

50 m. Registrerade jorddjup i narheten av omradet ar 30-40 meter.

Infér planerade markarbeten har ett flertal geotekniska och hydrogeologiska undersékningar av
bade jorden och sedimenten inom omradet utforts. Samtliga genomférda geotekniska
undersokningar sammanfattas i Malungs garveri MUR Geoteknik (Tyréns, 2022d) och
Projekterings-PM Geoteknik (Tyréns, 2022e). Geohydrologiska undersékningar sammanfattas i
PM Hydrogeologi (Tyréns, 2022c). Da syftet med de geotekniska undersékningarna varit att
utreda mojlighet att installera sponter, har enbart sondering med tillhérande materialbedémning
gjorts ner till som mest 15 m under markytan.

For att fa information om egenskaper daven hos djupare liggande markmaterial, har ett flertal
grundvattenror installerats i djupare jordlager. Information om markmaterialets
genomslapplighet i dessa djupare lager har erhallits genom att s.k. slugtester utforts. Utifran
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resultaten pa slug-testerna har en bedomning av markmaterialet utforts, men exakt vilket
markmaterial det dr och grdanser mellan olika lager ar inte kdnt 15 m under markytan.

| Figur 12 ses en konceptuell modell 6ver jordlagren inom omradet och nedan féljer en
kortfattad sammanfattning av resultaten fran de geotekniska och hydrogeologiska
undersokningarna:

e Overytan dr inom storre delen av omradet tickt av ett 2-3 m tjockt lager ditforda
fyllnadsmassor av mordn. Sammansattningen av fyllning varierar dock kraftigt och det
forekommer dven kol, rivningsrester av tegel och armerad betong, samt sten och block.
Maktigheten av fyllning ar uppmatt till som mest 3,7 m.

e | anslutning till strandlinjen 6verlagrar fyllningen i huvudsak organisk jord av finsandig siltig
dy och dyig finsandig silt.

e | norra delen av omradet ar forekomsten av denna organiska jord storre (gar djupare ner i
marken och langre in fran dlvkanten), medan omfattningen av detta organiska material ar
mindre i sddra delen av omradet. Pa den allmdnning som ligger direkt soder om den gamla
garverifastigheten ar det organiska lagret sa gott som borta och sand underlagrar det
oversta fyllnadsmaterialet.

e Under det organiska markmaterialet finns asmaterialet som vid de geotekniska
undersokningarna (ner till ca 15 m under markytan) beskrivits som sand, vilket ocksa
verifieras av ett grundvattenror installerat pa 14 m djup.

e Grundvattenror installerade pa storre djup (18 m respektive 39 m under markytan), uppvisar
lagre genomslapplighet, vilket indikerar att asmaterialet pa dessa nivaer innehaller tatare
material, t.ex. silt.

e Jorddjupet ner till berg dar uppmatt i en punkt och dar var det ca 40 m.

e Marknivan i plushojd vid undersékningspunkterna varierar mellan +299 och +300,5 (RH
2000).

| dlvfaran overlagras den dyiga silten/siltiga dyn av ytliga sediment av sand och finsand.
Forekomsten av dyig silt/siltig dy varierar langs strandlinjen. Mdktigheten dr som mest ca 6 m
och underkant dyig silt/siltig dy ar belagen som djupast ldngs i norr. Férekomsten av dyig
silt/siltig dy minskar generellt i riktning mot séder dar underliggande isdlvssediment av sand gar
i ytan.

Uppdrag: 296115, Projektering sanering, Malungs fd garveri 2023-05-29
Bestdllare: Malung-Sdlens kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/296115/Delade dokument/Vattenverksamhet/MKB Malungs garveri_230529_KLAR.docx
27(91)



2t TYRENS

300 +300
STENSKONING
FYLLNING

+295 |8 1 +295

YTLIG SAND/FINSAND

+290 | +290

+285 | +285
‘250 | 280
~275 275
*270 4270
+265 : +265
fzso i 250
+255

+255

<250 il 250

+245 il 245

Figur 12. Tolkad konceptuell modell for undersékningsomradet. Sektionen avser omrddet strax séder om
betongplattan i sédra delen av fastigheten.

6.6 HYDROLOGI/HYDROGEOLOGI

De hydrogeologiska forhallandena pa platsen ar starkt paverkade av narheten till Vasterdalalven.
Alven ir lings denna stricka oreglerad och det férekommer stora variationer i dlvytans niva och
floden over aret. Utifran en hydraulisk 3D-modell har vattennivaer och vattenhastigheter
berdknats vid olika flodessituationer i en tvdrsektion invid det f.d. garveriet (Tyréns, 2022¢).
Modellresultaten visar att for befintlig situation och vid medelvattenforing ar flodet i dlven

69 kubikmeter per sekund och vattennivan +296,9 m (RH2000). Marknivaerna vid sjdlva
garveriet ligger kring ca +300 (RH2000) och ndaromradet kring +299 (RH 2000). Vid
medellagvattenforing och medelhdgvattenforing varierar flodet fran 17 till 406 kubikmeter per
sekund och vattennivan mellan 296,6 och 298,7 m (RH2000).

Da grundvattnet star i direktkontakt med Vasterdaldlven, bedoms det sannolikt att
grundvattenytans niva samvarierar med nivan pa Vasterdaldlven (Tyréns, 2022c).

6.7 YTVATTEN

Ytvatten ar det naturliga vatten som ar synligt ovan mark i form av sjoar, hav, vattendrag och
vatmarker. Inom det f.d. garveriomradet forekommer inte nagot synligt ytvatten utan den
nederbord som faller samlas pa hardgjorda ytor som betongplattan, avrinner pa ytan, avdunstar
eller infiltrerar ner i marken. Da omradet sluttar svagt ut mot Vasterdaldlven, som flyter precis
vaster om omradet, avrinner det vatten som inte infiltrerar eller avdunstar ut till dlven.

6.7.1 VASTERDALALVEN

Nastan allt vatten i Sverige ar indelat i mindre enheter som kallas vattenférekomster. |
vattenforvaltningsforordningen definieras en vattenforekomst som ett vatten som ar "avgransad
och betydande”. Indelningen gors for att kunna beskriva tillstandet i vattnet och bedéma vilka
mal, miljokvalitetsnormer, som ska gdlla. Det finns fyra sorters vattenférekomster: sjoar,
vattendrag, kustvatten och grundvatten. Ett ytvatten tillhor kategorin ytvattenférekomst om det
ar en avgransad och betydande ytvattenforekomst som till exempel en sjo, ett magasin, en a,
flod eller kanal. (SGU, 2022e)

Vasterdaldlven ar ett naturligt vattendrag som ar uppdelad i flera olika vattenférekomster. Den
aktuella strackan forbi Malung utgérs av vattenforekomsten WA47892183 som sammanlagt ar
52 km (VISS, 2022a). Miljokvalitetsnormerna for Vasterdalalven redovisas i kapitel 12.1.
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Vasterdaldlven bérjar dar Gordlven och Fuludlven flyter samman ca 20 km norr om Salen och

ca 85 km norr om Malung. Alven 4r i héjd med det f.d garveriet relativt lugnflytande och har en
medelvattenféring pa ca 69 kubikmeter per sekund. Da dlven i praktiken dr oreglerad ar flédet
och darmed ocksa nivan pa vattendraget kraftigt varierande 6ver aret. Under vintertid, nar dlven
ar istackt, ligger flodet runt ca 30 kubikmeter per sekund, for att under hogflode (varfloden i
maj-juni, samt i samband med hostens regn i oktober-november) stiga till 250 kubikmeter per
sekund. | samband med variationerna i flode varierar ocksa dlvens 6veryta med 1-2 m Over aret.
En viss samvariation mellan dlvens yta och grundvattenytan pa omradet finns, varfér omradet vid
hogvatten far hogre grundvattenyta medan grundvattnet sjunker i samband med lagvatten. Vid
ett flertal tillfallen har dlven 6versvammat garverifastigheten och hela garverifastigheten ligger
ocksa inom omrade utpekat av MSB som riskomrade for éversvamning vid ett 100-arsregn.

Djupet pa Vasterdaldlven direkt utanfor garveriomradet varierar beroende pa dlvens naturliga
fluktuationer. Ibland kommer alvbotten fram alldeles intill stenskoningen nedanfér garveriet.
Alvbotten sluttar nerat sa vattendjupet ékar ut mot mitten av dlven. Lings med strandkanten och
ut i dlven finns mycket skrot, gamla avloppsror och rester av tidigare kaj- och pirkonstruktioner.
Langre ut 6vergar botten alltmer i sandigt material och djupet pa dlven dr ca 5 m mitt i dlvfaran.
Bredden pa alvfaran ar cirka 100-110 meter (Figur 13).

Figur 13. Vdsterdaldlven ligger pad den vistra sidan av fastigheten, fotografie
rinner at vdnster i bilderna och dr hdvr cirka 110 m bred. Foto: Tyréns.
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6.8 GRUNDVATTEN

Grundvatten ar vattnet i jorden eller berggrunden dar halrummen &r helt vattenfyllda. Vatten
finns normalt pa alla nivaer i jorden och i berggrunden och under grundvattenytan ar alla porer i
jorden eller sprickor i berget helt vattenfyllda. Ovanfér grundvattenytan finns det bade luft och
vatten i jorden och det vattnet kallas markvatten. Vattnet forekommer i sa kallade akviferer vilket
ar ett eller flera lager under markytan, av berggrund eller jord, med tillracklig genomslapplighet
for att medge betydande stromning av, eller uttag av, stora mangder grundvatten. | en akvifer
kan det finnas ett eller flera grundvattenmagasin. Grundvattenmagasin ar ett
grundvattenforande lager i marken med relativt stor méktighet och utgor en avgransad del av en
eller flera akviferer. Med grundvattenforekomst menas vattnet i ett grundvattenmagasin (SGU,
20220).

EU-gemensam lagstiftning (Vattendirektivet) utgor grunden for vattenforvaltning av grundvatten i
Sverige. Vattendirektivet ar infort i svensk lagstiftning genom vattenforvaltningsférordningen
och tillhérande foreskrifter. | vattenforvaltningsforordningen definieras grundvattenférekomster
som “en avgransad volym grundvatten i en eller flera akviferer”.
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6.8.1 GRUNDVATTENMAGASIN OCH GRUNDVATTENFOREKOMST

SGU har utifran sin kartering av grundvattenmagasin avgransat grundvattenforekomster med
grundvatten som dr viktiga for vattenférsérjningen nu eller i framtiden (SGU, 2022d). Enligt
SGU:s kartvisare Grundvattenmagasin (SGU, 2022c) ligger det f.d. garveriomradet ovanpa ett
grundvattenmagasin som foljer Malungsasen (Figur 14). Magasinet (ID 250200009) ar
oversiktligt beskrivet i SGU:s rapport ” Grundvattenmagasinet Malungsasen Malung” (Bovin K. &
Vikberg E, 2016). En sammanfattning av rapportens beskrivning av grundvattenmagasinet ges
nedan.

Magasinet stracker sig langs Vasterdaldlven, fran Lima kraftverk i norr till Lugnet i séder, dver en
stracka pa ca 26 km. Grundvattenstrémningen foljer i stora drag ytvattnets flodesriktning mot
sydost. Trots magasinets storlek ar gradienten i langsriktning mycket lag (0,5 m 6ver 13 km).
Mellan Vasterdaldlven och grundvattenmagasinet finns stallvis kontakt, framfor allt dar
isdlvsavlagringen ligger i direkt anslutning till dlven. Uppmatta nivaer i magasinet foljer generellt
nivaerna i dlven, vilket ocksa det tyder pa god hydraulisk kontakt.
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Figur 14. Grundvattenmagasinets utbredning i omrddet runt Malung. | lila omrddet bedéms

uttagsmdjligheterna vara >125 I/s och i bla omrddet 5-25 I/s. (SGU, 2022c) Malungs f.d. garveri dr
markerat med gul kvadrat.
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Uttagsmojligheterna i magasinet ar goda och bedoms vid det f.d. garveriet vara mer an 125 /s
och 6ster om detta 5-25 I/s.

Generellt tillférs vatten till grundvattenmagasinet framst via nederbord som faller pa asen, samt
lokalt genom inducering fran Vasterdaldlven och andra mindre vattendrag. Tillférsel fran dlven
bedoms t.ex. kunna ske i omradena runt Malungsfors och Valleras. En del vatten tillfors troligtvis
dven fran angransande moranmark.

Ett magasins tillrinningsomrade ar det omrade varifran nederboérd eller annat vatten kan rinna
mot och tillféras magasinet. SGU har i féreliggande fall avgransat magasinets tillrinningsomrade
oversiktligt och indelat detta i kategorierna primart, sekundart och tertiart tillrinningsomrade.
Runt Malung ar det tertidrt tillrinningsomrade vilket innebar att endast en del av nederborden
tillfors magasinet. Storre delen av det vatten som faller som nederbérd kommer att avvattnas ut
till Vasterdalalven.

6.9 VATTENSKYDDSOMRADE OCH BRUNNAR

Cirka 3,5 km nedstroms garveriomradet ligger Malungs vattenverk. Vattenverket ar ett
grundvattenverk som tar sitt vatten fran grundvattentdkten i Malungsasen via rérbrunnar. |
anslutning till vattenverket finns ett vattenskyddsomrade, vilket borjar ca 3 km nedstroms
Malungs f.d. garveri (Figur 15).

Enligt SGU:s beskrivning av grundvattenmagasinet i Utsjo (se Figur 14) dar vattentdkten ligger
har flera grundvattenundersokningar utforts vid vattentdkten. | detta omrade ligger askdrnan
mitt i Vasterdaldlven och vattentakten ar beldgen i utkanten av isdlvsavlagringen pa ostra sidan
om dlven. Undersdkningar av vattenkemin har visat att en mindre del (11 %) av vattnet som tas
ut i vattentakten kommer fran omradet dster om Vasterdaldlven medan merparten (89 %) av
vattentdktens vatten kommer fran askdarnan som ligger mitt i dlven och transporteras i
genomslappligt asmaterial under dlvens bottensediment. Mdtningar av grundvattennivan i
vattentdkten som jamforts mot vattennivan i dlven visar pa en god hydraulisk kontakt mellan
grundvattenmagasinet och alven eftersom grundvattennivaerna samvarierar med dlvens niva
under hela matperioden april till oktober 2013. (Bovin K. & Vikberg E, 2016)

Teckenforklaring
@ Vattenskyddsomrade
[] Verksamhetsomrade

Figur 15. Oversikt vattenskyddsomradet fér Malungs vattenverk.
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Enligt SGU:s kartvisare Brunnar finns inte nagra vattenbrunnar i eller i narheten av omradet,

daremot finns flera energibrunnar pa fastigheter i bl.a. den intilliggande Asbyn (se Figur 16)
(SGU, 2022b).
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Figur 16. Energibrunnar pa fastigheter i ndrheten av utredningsomrddet. Bakgrundskarta: OpenStreetMap.
6.10 NATURMILJO

Omradet for det f.d. garveriet bestar idag av en betongplatta, grusplaner med begransad
vaxtlighet. Vaxtligheten bestar av trivial flora som generellt aterfinns pa industriomraden i
denna del av landet. En storre bjork finns pa platsen som i stérsta mojliga man ska sparas vid
saneringen. Tradet ar dock inte att betrakta som ett naturvdrdesobjekt. Omradet omfattas inte

av nagra omradesbestammelser och narmsta naturreservat ar det kommunala reservatet Eggarna
ca 1,5 mil sdder om omradet.

Placeringen av avvattningsanlaggningen kommer vara pa allmanningsmarken séder om det f.d.
garveriet. Inte heller denna plats innehar nagra naturvarden utan omradet praglas av bebyggelse
och mansklig aktivitet. Till exempel finns dar idag en pumpstation som tillhér kommunens VA-
bolag, en grusvdg och det har tidigare legat byggnader pa delar av omradet som idag ar rivna.

Vasterdaldlven ar i sig en vattenforekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten och
riksintresse for naturvard och friluftsliv. Den del av Vasterdaldlven som utanfor det f.d. garveriet
omfattas av saneringsatgirder dr begrinsat till den éstra stranden. Alven dr pa den hir delen
utratad, lugnflytande och ca 100 m bred. Botten bestar av organiska sediment, siltig sand/dy
och det saknas storre block, sten och grus. Bade uppstroms och nedstroms saneringsomradet ar
dlvstranderna paverkade av mansklig aktivitet med tomtmark, bebyggelse, bryggor,
erosionsskydd m.m. Alven &r pa sina stillen i kommunen ett viktigt fiskevatten med fina
uppvaxt- och livsmiljéer for bl.a. harr, 6ring, gadda, abborre och olika karpfiskar (mért, braxen,
id). Harr och 6ring ar knuten till strémpartier vilka narmast aterfinns ca 8 km nedstréms det
omrade som paverkas av saneringsatgarderna. Gddda, abborre och de andra férekommande
karpfiskarna har sina uppvaxtmiljoer knutna till grundomraden och korvsjoar vilket inte heller
aterfinns inom saneringsomradet utan narmast 1,5 km nedstroms. Denna typ av miljoé finns pa
flertalet platser i dlven bade uppstroms och langre nedstroms varfér den total paverkan pa
denna miljo bedoms som forsumbar och bedéms inte paverka populationerna av dessa fiskarter.
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Lake ar en rodlistad art som forekommer i dlven men inte heller denna art ar knuten till den typ
av vattenmiljé som aterfinns utanfor garveriet. Laken dr mer stationdr an laxfiskarna éring och
harr men leker likt dessa pa grundare, stenigare partier dar det finns gott om skydd fér yngre
individer. Denna typ av miljo aterfinns inte utanfor garveriet dar botten istallet bestar av dy och
organiska, finkorniga sediment. Baserat pa hydromorfologin i dlven nedstroms garveriomradet
finns det inget som indikerar att det finns gynnsamma lekomraden for lake inom omradet som
paverkas av saneringsatgarderna. Alven ir lugnflytande och bestar troligen av liknande
bottensediment som de utanfér garveriomradet, dy och sand, anda ner till strax uppstréms
Vemforsen, 8 km nedstroms omradet.

Det finns obekraftade uppgifter pa enstaka fynd av flodkrafta i Vasterdaldlven fran langre
tillbaka i tiden. | dagsldget finns dock inget som tyder pa en stadigvarande population av
flodkrafta i dlven. Saneringsatgarderna kommer saledes inte paverka denna art. Rent teoretiskt
finns det livsmiljoer for flodkrafta utanfér Malungs f.d. garveri da flodkraftan trivs i grunda,
mjuka sediment med god tillgang pa skydd. Dock visar de ekotoxikologiska undersékningarna
som gjorts av botten utanfor garveriet att det inte finns forutsattningar for bl.a. kraftdjur att leva
dar pa grund av de hoga halterna av fororeningar som konstaterats. Detsamma galler for
eventuella stormusslor. | dlven inom Malung-Sialens kommun finns inga fynd av den hotade
flodparlmusslan men daremot finns dammusslor konstaterade narmast i Yttermalung (15 km
nedstroms).

Saneringsatgarderna kommer inte innebdra nagot vandringshinder, varken tillfalligt eller
permanent for nagon fiskart. Dock kommer det omrade som ska muddras innebéara en storning
for den fisk som eventuellt uppehaller sig dar. De ekotoxicitettester som genomforts pa omradet
har visat att de organismer som uppehaller sig vid de fororenade sedimenten paverkas starkt
negativt av féroreningarna. En sanering kommer darfér innebara en markant forbattring av
dlvomradet bade lokalt och nedstroms.

Naturmiljo har inte bedémts paverkas av den planerade vattenverksamheten har darmed
avgransas bort fran MKB.

Vasterdaldlven utgor ett riksintresse naturvard, se beskrivning under avsnitt 6.14 nedan.

6.11 KULTURMILJO

Malungs garveri har funnits sedan slutet av 1800-talet och fram till 2005. Garveriet var under en
tid ett av Sveriges storsta. Byggnaderna ar nu borta sedan en brand 2014 och i nuldget aterstar
ingenting forutom den f.d. kontorsbyggnaden som numera anvands som bostad.

Enligt Riksantikvarieimbetet har det registrerats en Ovrig kulturhistorisk lamning
(blastbrukslamning) inom det f.d. garveriomradet (Figur 17). Registreringen ar fran 1971 och
namner en slaggféorekomst av glest spridd slagg i grusbelagd parkeringsplats. Mdjligen kan
slaggen ha kommit till platsen med fyllning (Riksantikvarieimbetet, 2022). Registreringen ar fran
mer dn 50 ar tillbaka i tiden, omradet har paverkats av omgravningar, brand m.m. och den
kulturhistoriska lamningen ar sannolikt paverkad/férsvunnen.

Kulturmiljé har inte beddomts paverkas av den planerade vattenverksamheten har diarmed
avgransas bort fran MKB.

Riksintresse kulturmiljovard beskrivs i avsnitt 6.14 nedan.
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Teckenforklaring
Ovrig kulturhistorisk lamning
Verksamhetsomrade

Figur 17. Ovrig kulturhistorisk Iimning i omrddet enligt Fornsék, Riksantikvaiedmbetet. Bakgrundskarta:
Google.

6.12 REKREATION OCH FRILUFTSLIV

Vasterdaldlven nyttjas for fiske men framst i de strommande partierna. Strommande partier finns
narmast vid Malungsfors ca 10 km uppstroms och i Vemforsen ca 8 km nedstroms. Utefter
strackan vid det f.d. garveriomradet ar dlven lugnt flytande och omradet utgor idag ingen del av
dlven som frekvent utnyttjas for fritidsfiske. Alven dr dven popular fér paddling och andra
vattenanknutna friluftsaktiviteter.

Det finns ingen kommunal badplats i anslutning till eller direkt nedstroms Malungs f.d. garveri.
Skyltar langs stranden talar om att dar rader badforbud. Daremot finns ett flertal mindre privata
bryggor utspritt pa bada sidor om dlven och sannolikt sker bad ifran dessa.

Vasterdaldlven utgor ett riksintresse friluftsliv, se beskrivning under avsnitt 6.14 nedan.

Pa omradet norr om garverifastigheten finns en parkmiljo med nagra trad, stora klippta grasytor
och en dagvattendamm. Omradet direkt soder om garveriomradet dr en mer vildvuxen grasyta
som korsas av en grusvag ner till dlven. Langst i soder forekommer trad. Bada ytorna utnyttjas
for narrekreation, rastning av hundar m.m. | séder finns en aldre kajanldaggning som anvands for
att lagga i batar i dlven.

6.13 FORORENADE OMRADEN

Ett fororenat omrade ar mark, yt- eller grundvatten, sediment eller konstruktioner som innehaller
fororeningar i en sadan mangd eller koncentration att de kan vara ett hot fér manniskors hélsa
eller miljon. Fororenade omraden har huvudsakligen uppkommit genom utslapp, spill och
olyckor vid bland annat tidigare industriell verksamhet, deponier och utfyllnader.

For lokalisering av fororenade och potentiellt fororenade omraden finns Lansstyrelsernas EBH-
stod (efterbehandlingsstod) dar landets alla riskomraden ar kartlagda. | syfte att kategorisera
risken for respektive objekt utfors en MIFO (metodik for inventering av fororenade omraden) dar
Fas 1 ar en orienterande studie vilken resulterar i att ett objekt riskklassas enligt en fyrgradig
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skala (1-4). Malungs f.d. garveri har enligt denna metodik tilldelats riskklass 1, vilket ar den
hogsta riskklassen.

6.13.1 FORORENINGAR | JORD

Marken inom garveriomradet har undersokts etappvis sedan 201 1. Dokumenterat spill och
lackage har férekommit pa platsen och sommaren 2014 brann garveriet ned. Fororeningar i
mark bedoms historiskt ha kommit fran verksamheten pa platsen och delar av omradet har
sedan tidigare sanerats. Ddrefter har flertalet undersékningar, bade fér- och huvudstudier tagits
fram tillsammans med riskbedémningar for olika medier och férslag till atgardsmetoder och
efterbehandlingsatgarder.

Generellt sett uppvisar fororening i jord ett monster av 6kande halter féroreningar och 6ékande
djup av férorening visterut (mot dlven) jamfért med at éster (Asbyvidgen). Det dr sannolikt att
jorden inom omradet bidrar till spridning av férorening fran omradet via lackage till grundvatten
och ledningsnat.

Atgardsomraden

0 5 10 20 meter
O W 6

Jord under :
betongplattan £

Figur 18. Schematisk bild dver delomrdden. Bakgrundskarta: Google.

I Bilaga 3 finns kartbilder som visar de punkter dar féroreningar férekommer éver framtagna
atgardsmal pa de tva djupen 0-2 meter och djupare an 2 meter. Grovt sett behéver férorenad
jord schaktas bort i de oversta jordlagren fran strandremsan vid Vasterdaldlven, under
betongplattan och dven inom en stor del av det 6stra och norra omradet. Pa storre djup ar
fororeningarna begransade till det utfyllda deponiomradet i norr, langs med strandremsan i
vaster och det oljeférorenade omradet i séder. Inom de sédra och sydostra delarna har enbart
laga fororeningshalter patraffats i jord, och schakt inom dessa omraden utfors framst for att
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lyfta upp det fororenade ledningssystemet, se vidare stycke 6.13.3. Styrande féroreningar inom
garveriet ar olika metaller (Cr, Pb, As), oljeférorening och PFAS.

Delomraden inom den f.d garverifastigheten vilka klassats som férorenade och har behov av
atgarder delomradena aterges i Figur 18 ovan och redogérs for mer ingaende nedan.

Deponi

Bestaende av olika restprodukter fran produktionen: skinn- och harrester, ben, tegel, plast m.m.
aterfinns strax nordvdst om den befintliga betongplattan. Avfallet i den gamla deponin aterfinns
pa ett djup om ca 1,5-3 m under markytan och féroreningarna bestar av olika tungmetaller
(krom, zink och arsenik) samt PAH. Under deponin finns torv, som i den dversta metern ar
fororenad av lackage fran deponin, medan torven pa djupet ar ren. Fororening forekommer alltsa
pa ett djup ner till ca 4 meter under markytan i detta omrade. Delar av deponin ar avgransad, i
huvudsak i nordlig riktning, 6vrig utbredning ar ungefarlig. Totalt sett ror det sig om en yta om
ca 500 m? som behover schaktas for att komma at det deponerade materialet.

Oljeskadat omrade

Tidigare uppvarmningsanldggning med dldre oljecisterner har bidragit till en spridning av
oljekolvaten samt PAH i omradet vilket fororenat marken kraftigt. Marken har delvis blivit
sanerad och cisternerna har avlagsnats fran platsen. Dock kvarlimnades restfororeningar under
det f.d. garveriets bottenplatta i norr samt ut mot Vasterdaldlven i vaster. For att forhindra att
dessa restfororeningar ska kunna aterkontaminera det efterbehandlade omradet, lades
bentonitmatta ut langs den vdstra schaktvdggen och delvis ldngs den sédra och norra. Langs
ovriga vaggar lades dubbel geotextilduk ut. Tre kontrollbrunnar installerades ocksa inom
omradet efter atgarden innan omradet fylldes igen med rena grusmassor for att kontrollera
maluppfyllelsen med saneringen (Figur 19).

Vid tidigare sanering patraffades en ledningsgrav i riktning mot nordost langs med
betongplattan dar oljeféroreningar patraffades. Denna ska enligt uppgift anvants fér pafyllnad av
olja i cisternerna, ndr transporter av brédnsle levererades med tag via jarnvagen. Utférda
undersodkningar tyder pa att det oljeskadade omradet stracker sig at detta hall och att
omfattningen av fororeningen inte fullt ut ar avgransad. Totalt sett ror det sig om ett omrade pa
omkring 750 m? vilket fortsatt bedoms vara paverkat av oljeféroreningar.

; .’,‘.’* E ' Sl 2

Figur 19. Det sanerade omradet ddr tidigare oljecisternerna funnits. Tre kontrollbrunnar skymtar i
grdsomradet. T.v. i bild syns slutet pa betongplattan som "vallats” in med geotextilduk i syfte att forhindra
dterkontaminering av redan sanerade omrdden. Foto: Tyréns.
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Strandremsan

Bendmns det omrade som ar beldget mellan betongplattan och dlvkanten, och sedan fortsatter
langs dlvstranden sodderut till det f.d. reningsverket. | omradet mellan betongplattan och adlven
bestar det 6versta markmaterialet av grusigt, sandigt fyllnadsmaterial, och dar forekommer
halter av framst PAH och krom 6verstigande atgardsmalen for ytlig jord

(0-2 meter). Pa djupare nivaer patraffades i flera fall halter kraftigt 6verstigande atgardsmalet for
djup jord (>2 meter). Halten krom i provtaget svart material inom djupare intervall 6verstiger
halten for FA (farligt avfall) och ar den hogsta halt som patraffats av samtliga utférda
jordanalyser inom garveriomradet.

Fororeningshalter och djup till fororening varierar kraftigt inom fyllnadsmaterialet langs med
strandremsan varfor det inte gar att dra nagra storre slutsatser om materialsammansattning och
patraffade halter. For att hantera det ledningssystem (djup ca 3-4 meter, se vidare stycke 6.13.3)
som aterfinns inom storre delar av delomradet kommer sannolikt hela omradet att behova
gravas upp och fororenade jordmassor i stor utrdackning hanteras. Strandremsan utgor ett
omrade av ca 1 200 m?.

Jord under betongplattan

Har provtagits och erhallna analysresultat pavisar en varierande féroreningsbelastning mellan
KM och FA. Naftalen har patraffats i lagre halter medan arsenik, bly, barium, alifater, aromater,
krom (inkl. Cr®), koppar och zink har patraffats i betydligt hogre halter. Under den sédra delen
av betongplattan har dven PFAS i halter 6ver aktuella atgardsmal patraffats. Betongplattans
tjocklek har férsvarat provtagningen varfor endast ett mycket smalt skikt (0,8-1 meter) direkt
under betongplattan har kunnat provtas. Ingen avgransning av patraffade fororeningar finns
darav nedat i markprofilen.

Ytlig jord under betongplattan bedéms generellt vara férorenad. Med anledning av det som
patraffas langs strandremsan, med stigande féroreningshalter pa djupet (eventuellt i anslutning
till aldre ledningar), sa bedéms det inte som osannolikt att en liknande bild forekommer ocksa
under betongplattan, eftersom det ar troligt att ledningarna fortsatter in under betongplattan for
att ansluta till det f.d. husets rannor och avloppsledningar. Det ar mgjligt att fororeningar
forekommer langs dldre ledningar, men att materialet diremellan ar rent.

Ostra omradet

Ar det omrade som ligger éster om betongplattan. Omradet har ingen tydlig punktkilla och med
den kunskap som finns idag finns troligtvis inget ledningssystem inom omradet. Férhojda
fororeningshalter av olika metaller och PFAS har patraffats inom delar av omradet i ytlig jord.

Ovriga delomraden

Tva utpekade omraden i norr och séder har inte fororeningshalter éverstigande atgardsmal
patraffats, men kommer beroras av schaktarbete for att kunna avldgsna ledningssystemet. Det
finns ocksa minst tre djupa vattenfyllda kulvertar vilka bedoms vara en del av ledningssystemet
som behdéver tommas och avlagsnas i samband med schaktarbeten. Inom det syddstra omradet
kommer inga saneringsatgarder genomforas, utan detta omrade kommer under entreprenaden
vara tillgangligt for t.ex. uppstdllande av bodar eller vattenreningsanlaggning, sortering av
massor osv.

6.13.2 BETONGPLATTAN

Betongplattan (Figur 20) maste rivas for att tillgangliggora underliggande férorenad jord och det
gamla ledningssystemet. Undersdkning av betongen har visat att féroreningsnivan ligger under
tillimpade atgardsmal avseende metaller, oljeféroreningar och PFAS. Eftersom det dr ekonomiskt
och miljomassigt fordelaktigt kommer sa mycket betong som mojligt ateranvdandas som
fyllnadsmaterial efter utférda schaktarbeten.
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Figur 20. Den viistra delen av betongplt

= o

tan. Foto: Tyréns.

6.13.3 LEDNINGSSYSTEMET

| Figur 2 har ledningsnatets ungefarliga utbredning inkluderats i kartan med samtliga planerade
atgarder. Kunskapen om ledningsnatet varierar 6ver omradet, med mer detaljerad kunskap inom
vissa omraden och ungefdrlig/antagen placering inom andra. Uppgifterna kommer fran personer
som jobbat med markarbeten inom omradet, t.ex. den genomférda saneringen av oljecisterner
soder om betongplattan, genom att ledningar patraffats vid provtagning, brunnsinventering och
utford bottenscanning av dlvbotten.

Ledningssystemet bestar av dldre och nyare delar som generellt bedéoms ga fran de rannor som
finns i betongplattan, mot kulvertar i betongplattans 6stra del och norrut och darefter séderut
parallellt med Vasterdaldlven vaster om betongplattan. Exakta djup som ledningssystemen langs
strandkanten aterfinns pa ar inte faststallda, men flera ror patraffades i samband med
schaktarbeten soder om betongplattan, vilket kan ge en indikation pa ledningssystemets lage
(Figur 21). Fran strandremsan gar de nyare delarna av ledningssystemet till reningsverket i
omradets sodra del. En stor mangd ror och ledningar gar dven ut i dlven fran garveriomradet
(Figur 22).

Tidigare undersokningar av slam i rannor i golvet av de tidigare byggnaderna (innan de brann
ner) samt slam i det gamla reningsverket i omradets sodra sida har pavisat mycket hoga
kromhalter (6ver gransen for FA) samt PFAS-halter i nivaer 2-3 ggr MKM. Detta innebar att
mycket hoga kromhalter kan misstiankas forekomma bade i det nyare och dldre
ledningssystemet. Provtagning av ett svart, oljigt material som patraffats i djupa schakter i
narheten av den plats dar ett tidigare utlopp har bedomts ha funnits, har ocksa pavisat
kromhalter over FA.
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Figur 21. Foto fran genomférd akutsanering (Geosigma, 2018a), da patrdffade ror pluggas igen. Rdda pilar
indikerar patrdffade ror. Det dversta roret skulle kunna vara en dagvattenledning och den breda
cementringen den vdstligaste nedstigningsbrunnen. De tva djupare réren skulle kunna tillhéra
avloppssystemet. Roret nere till hbger ger en indikation om djup till ledningssystemet. Foto: Geosigma.

I samband med omhandertagandet av rivningsrester efter branden aterfinns delar av
ledningssystemet, inkl. kvarvarande slam, i anslutning till dldre pumpanlaggningar (Figur 23).
Vid provtagning i detta ledningsslam har férutom krom, ocksa hoga PFAS-halter patraffats, vilket
kan tyda pa att PFAS anvidnts pa nagot satt inne i de gamla industrifastigheterna.
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Teckenférklaring
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= Ledningar, ungefarligt lage

Flgur 22. Patraffade objekt och ledningar pa botten utanfor garverlet dar nr 2,5 6och7 utgors av rér som
kommer fran garveriomradet. Dérutéver finns minst tva rér som mynnar ovan dlvytan.

Figur 23. Rester fran det gamla Iedmngssystemet med slamrester kvar i réren.. Foto Tyrens
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6.13.4 SEDIMENT

Mellan aren 2011 och 2022 har flertalet undersékningar utforts, vilket resulterat i en mangd
provpunkter (Figur 24 och Figur 25) och en relativt klar bild éver féroreningssituationen i
Vdsterdaldlven i anslutning till det f.d. garveriet. 2022 sammanfattade Tyréns resultaten fran
samtliga utforda undersdkningar i en Huvudstudie (bilaga 4) i vilken féroreningssituationen i
sedimenten beskrivs tillsammans med spridningsrisker, resultat fran avvattningsforsok och
utpekade behov av riskreducerande atgarder.

En scanning av sjobotten genomférdes under 2021 av Svenska Tungdykargruppen. Resultaten
fran scanningen visade pa ett grundare omrade utanfor aktuell fastighet (se Figur 22och Figur
24), vilken i tidigare rapporter kallats "sedimenthylla”. Vattendjupet pa sedimenthyllan uppgar
till ca 1,5-2 meter. Narmast land kunde ingen scanning goras pa grund av ett begransande
vattendjup fér baten som anvandes, vilket ses som vita partier i Figur 24. Flera ledningar
identifierades i dlven, bade ledningar som |6per tvdrs 6ver och nagra kortare ledningar som
mynnar i dlven. Flera av dessa ledningar tycks ha fungerat som sedimentfallor, bade uppstréms
och nedstréms (Figur 22). En tydlig korrelation mellan féroreningshalt och sedimenthyllan ses,
dar det mest foérorenade materialet aterfinns i hyllan.

Totalt sett ar ett omrade pa ca 150-200 m langd och ca 25-30 m bredd fororenat 6ver
foreslaget atgardsmal. Fororeningen ar lokaliserad fran norra dnden av betongplattan och
soderut och forenklat kan tre (Figur 24) typer av sediment sdgas forekomma:

Norra och sodra sedimenthyllan - Inom sedimenthyllan men norr och séder om det varst
fororenade omradet (se nedan) patraffas gammalt garveriavfall som ar fibrost och bestar av
rester av hudar och har (liknande det som patrdffas i deponin pa land norr om betongplattan, lila
ram i Figur 24). Detta sediment har kraftig gasbildning och innehaller féroreningar av olika typer
av PAH och tungmetaller och halterna ligger ofta kring klass 4-5 enligt norska
bedémningsgrunder. Detta material patraffas dven langre nedstroms pa platser dar det har
kunnat avsattas, t.ex. inne bland vassen nara land och i "fickor” pa botten.

Mellersta sedimenthyllan - | omradet direkt sydvdast om betongplattan (markerat med ljusbla
ram i Figur 24) aterfinns ett omrade med kraftigt forhojd halt av I6sningsmedIet naftalen (som ar
en typ av PAH-L). Patraffade halter ligger huvudsakligen kring klass 5, enligt norska
bedémningsgrunder. Sedimenten hdr ar organiska och gyttjiga men utan nagon vaxtlighet vid
ytan och nar sedimenten lyfts upp till ytan uppstar en kraftig kemisk lukt. Forutom naftalen
aterfinns ocksa halter av krom och arsenik éver FA.

Utanfor sedimenthyllan - Langre ut i dlvfaran och langre nedstréms aterfinns mattligt
fororenade sediment med naftalen och/eller krom som den dominerande féroreningen i de
sandiga sedimenten. Halterna ligger oftast kring Klass 2-3 enligt norska bedémningsgrunder
(Miljodirektoratet, 2020), men i enstaka punkter férekommer ocksa halter éver Klass 4 (Figur
24). Medelhalten utanfor atgardsomradet ligger dock med marginal under Klass 4 varfér inga
atgarder genomfors.
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Figur 24. Det undersékta omraddet ddvr fororeningshalter i enstaka punkter ses som olika fdrger (klassat
enligt Norska bedémningsgrunder for sediment). Det omrdde som omfattas av muddring dr markerat med
lila ram och gulstreckat. Det virst férorenade omrddet, mellersta sedimenthyllan, har ljusbla linje.

Sammanfattningsvis domineras féroreningarna i sediment av naftalen och krom, men aven andra
dmnen sa som bland annat PCB och krom forekommer i halter i klass 3-4 enligt norska
bedomningsgrunder. PFAS har analyserats i fem prov, varav tva av dem uppvisade laga halter
underskridande klass 3 och 6vriga provers nivaer var under laboratoriets detektionsgrans.

Vad galler forekomst av férorening i djupled har halter 6ver klass 3 och 4 framst konstaterats
mellan 0-0,6 m under sedimentytan inom de sddra och norra delarna av sedimenthyllan
(punkterna 21Ty17, 21Ty11, 21Ty14 och 21Ty08 i Figur 25, nedan). | de tva punkter
lokaliserade inom den mellersta sedimenthyllan var halterna av krom och naftalen 6ver klass 4-5
och kunde inte avgransas i djupled. | dessa punkter genomférdes provtagning ner till 0,75
(20Ty58) respektive 1,5 m (21Ty18) under sedimentbotten (se Figur 25)
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Figur 25. Provtagningspunkter ddr Tyréns analyserat sediment pad flera nivder i syfte att klargéra
féroreningsutredning i djupled. Olika djup har dven analyserats av andra konsulter, och i slutsatserna har
samtliga resultat inkluderats.

Inom den mellersta sedimenthyllan patraffas akuttoxiska halter av naftalen i klass 5 och inom
detta omrade foreligger en direkt hdlsorisk vid uppgrumling av sediment. Det bedéms darfor
inte vara mojligt att lata denna del av sedimenten ligga kvar i dlven, utan for detta omrade
kommer muddring kravas. Likasa galler for den norra och sédra sedimenthyllan dar
fororeningshalter i klass 4-5 ocksa patraffats.

Spridning av fororeningar fran sedimenten till ytvattnet har konstaterats. Utforda laktester i
sedimenten visar pa mattligt utlackage av krom, trots hoga totalhalter. Arsenik lakar over
gransvardet for icke-farligt avfall i ett av fyra utforda laktester, men eftersom totalhalterna av
arsenik ar sa pass laga bedéms den totala lakningen av arsenik vara liten. Lakbarhet av naftalen
har inte kunnat undersokas, da standardiserade metoder for detta saknas.
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Utifran konstaterade féroreningar har en atgardsutredning for sedimenten i Vasterdaldlven tagits
fram (Tyréns, 2022a). | denna presenteras flertalet forslag till atgarder (Bilaga 2).
Atgirdsalternativen beskrivs dven ndrmare i kap 7.

6.13.5 GRUNDVATTEN

PFAS patraffas i mycket hoga halter i grundvattnet inom den gamla garverifastigheten (Figur 26).
Hogst halt patraffas i grundvattnet i de ytliga marklagren och i ndromradet till betongplattan.
Den hogsta uppmatta halten ar 4 600 ng PFAS-11/L, vilket ar uppmatt i en punkt i sydvdstra
hornet pa betongplattan och ligger 100 ganger over det prelimindra riktvardet for PFAS i
grundvatten (SGI, 2015). Pa langre avstand ifran betongplattan ar halterna generellt lagre, men
nagon avgransning i plan har ej gjorts och i samtliga provtagna punkter i ytliga marklager
overskrids det prelimindra riktvardet.

PFAS patraffas dven pa storre markdjup i grundvattnet. Bara ett par meter ifran det réor med
hogst halt i ytligt grundvatten, finns ett grundvattenror installerat till 18 m djup, dar PFAS-11
uppmatts i halter éver 2 000 ng/L. En viss spridning av férorening noteras i djup grundvatten i
stromningsriktningen (séderut), men i de tva djupa grundvattenrér som ligger norr om eller
nordvast om betongplattan ar halten PFAS under rapporteringsgransen. Kallan till PFAS i
grundvattnet i de djupare marklagren ligger alltsa inom garveriomradet. PFAS detekteras dven i
grundvatten pa 39 m djup, men halten ar mycket lag. Enligt utférda provtagningar skulle alltsa
PFAS-forekomsten vara lokal och inga halter har heller pavisats vid provtagning i kommunens
vattenverk 3,5 km nedstroms.

De hogre halterna uppmatta i grundvattnet i de ytligare marklagren och att spridning ner till
djupare marklager sammanfaller med det omrade dar flera ledningar och ror finns i marken,
pekar allt pa att PFAS-kédllan finns i narheten av den gamla betongplattan. Hogst halter PFAS i
jord har uppmatts i en punkt i sydvastra delen av betongplatta, och dven i provtaget
ledningsslam ar halterna PFAS héga.

Ovriga &mnen som provtagits uppvisar generellt laga halter. | provtaget schaktvatten ar
metallhalterna (framst krom) hoga i ofiltrerade prover, vilket indikerar att féroreningen ar
associerad med markpartiklar. Oljeférorening har patraffats i anslutning till de restféroreningar
som finns kvar fran den numera atgardade uppvarmningsanlaggningen. Daremot har inga
metaller eller PAH-féroreningar patraffats i djupt installerade grundvattenror, vilket indikerar att
ingen spridning sker av fororening fran de fororenade sedimenten.

Mer utforlig information om patraffade halter aterfinns i bilaga 3. Observera att
riskbedomningen i Bilaga 3 ar gjord utifran det forslag till nya riktviarden som presenterades av
SGI 2022 (remissversion). Denna remissversion foreslog en kraftig sdnkning av riktvardena for
PFAS, vilka fick kritik i samband med remissyttranden om att de var alltfér laga och riskerade att
innebara stora samhallsekonomiska konsekvenser. Naturvardsverket planerar att i samrad med
SGI paboérja en konsekvensanalys av SGl:s tidigare forslag till generella riktvarden for PFAS i
mark. | avvaktan pa att beslut om generella riktviarden for PFAS fattas forordar Naturvardsverket
och SGI att de prelimindra riktvardena som togs fram 2015 (SGI, 2015) tillampas tills vidare
(Naturvardsverket, 2023). Da de prelimindra riktvdardena innebar en hégre halt har
riskbedomningen i Bilaga 3 gjorts for ett worst-case scenario.
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Figur 26. Uppmiditta halter av PFAS-11 i grundvatten (ng/L). Symbolerna visar pa vilket djup
grundvattenréren dr installerade ddr ytliga dr pa djupet 3-8 m under markytan, djupa dr 14-18 m under
markytan och det "extra djupa” dr installerat till berg pa 39 m djup.

6.13.6 FORORENINGAR | YTVATTEN

Ytvattnet i dlven har undersokts vid tva tillfallen i samband med Tyréns undersdkningar av
omradet 2020 och 2022 (Tyréns, 2022f). Ett referensprov uppstroms det aktuella omradet fran
2020 visade inga spar av organiska fororeningar och metallhalterna var laga med samtliga
analyserade metaller under miljokvalitetsnormen for ytvatten (HAV, 2019). Provtagning
nedstroms (2022) uppvisade halter av Cd och Cu 6verskridande MKN (som arsmedelvarde) i
ytvatten vid ett tillfdlle. For att studera eventuell utlakning av fororeningar fran de férorenade
sedimenten, togs darfor bottenvattenprover ca 10 cm ovanfor sedimentytan. | dessa prover
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patraffades forhojda halter krom, arsenik och naftalen, vilket 6verensstimmer med
fororeningsbilden i sedimenten. Resultaten visar att det sker utlakning av olika @mnen fran
sedimenten, men att den stora utspadningen som sker i dlven gor att nagon belastning
nedstrom inte ar mojlig att mata.

6.14 RIKSINTRESSEN OCH OVRIGA OMRADESSKYDD

6.14.1 RIKSINTRESSEN

Inom eller i narheten av omradet finns flera riksintressen vilka redovisas i Figur 27.

Vasterdaldlven ar en av de dlvar som har sa stora natur- och kulturvdarden att de i sin helhet ar av
riksintresse, enligt 4 kap. miljobalken. Dessa omraden far inte utsattas for exploatering som
patagligt skadar dessa viarden. Alvarna och alvstriackorna far inte byggas ut eller regleras for
vattenkraftindamal. Samtidigt hindrar bestimmelserna inte att tatorterna och det lokala
naringslivet utvecklas i de har omradena, om andra lampliga alternativ saknas. (Ldnsstyrelsen
Dalarna, 2022)

Vasterdaldlven ar utpekat som riksintresse friluftsliv, FW09 Vasterdaldlven med Gorélven.
Riksintresset omfattar de av vattenkraftutbyggnad mindre paverkade delarna av Vasterdaldlven
och ar framst kopplat till kajak och batupplevelser samt badmojligheter. Avgransningen
sammanfaller med riksintresse naturvard. Huvudkriterierna for riksintresset &r omrade med
sarskilt goda forutsattningar for berikande upplevelser i natur- och/eller kulturmiljoer samt
omrade med sdrskilt goda forutsattningar for vattenanknutna friluftsaktiviteter och darmed
berikande upplevelser. Som friluftsaktiviteter framhalls fritidsfiske, naturupplevelser, kanot, bad
och batliv. Férutsattningar for bevarande och utveckling av omradets varden ar att
Vasterdaldlvens vattenregim och vattenkvalitet bibehalls oférandrad samt att paverkan fran
skogsbruk och andra intilliggande verksamheter minimeras. (Lansstyrelsen Dalarna, 2014)

Alvstrackan ar dven utpekat som ett riksintresse fér naturvard, Nr 14 Gorilven-Visterdalilven
vilket kopplas till dlvens oreglerade flode. Vasterdaldlven med Gordlven dr i det ndrmaste helt
opaverkad av reglering och uppvisar en naturlig strandzonering. Genom de naturliga
vattenstandsvariationerna upptrader en mycket vardefull flora och fauna med ett flertal sallsynta
och hotade arter. Den mycket rika férekomsten av glacifluviala och fluviatila bildningar ar av
stort intresse och ar stallvis av mycket stort varde. Forutsattningar for att omradets naturvarden
ska bibehallas ar att dlvens naturliga vattenstandsvariation och strandzonering bevaras, liksom
omradets intressanta geomorfologiska bildningar och vardefulla strandbiotoper. (Lansstyrelsen
Dalarna, 2003)

Vdsterdalsbanan, jarnvdagen som gar 100 meter nordost om omradet, dr utpekat som
riksintresse for kommunikation (godstrafiken fram till Malung). Banan stracker sig mellan
Repbacken och Malungsfors. (Lansstyrelsen Dalarna, 2022)

Oster om det f.d. garveriomradet, cirka 2 km, finns ett omrade som ar utpekat som riksintresse
for kulturmiljovard. Hattsjon dr en av de mest representativa boplatserna med fangstkultur i
Vasterdalarna med bl.a. lamningar efter fangstkultur och senare jarnframstallning (Lansstyrelsen
Dalarna, 2022).
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Den planerade vattenverksamheten beddms inte ha nagon negativ inverkan pa fastslagnha och
utpekade riksintressen och forutsattningarna for deras bevarande eller utveckling paverkas inte.

6.14.2 NATURRESERVAT

Inom ett omrade av ca 10-15 km finns fyra naturreservat: Ojsberget och Bétaberget at nordést,
Lodersjon rakt dsterut och Eggarna, vilket ligger strax norr om Yttermalung ca 11 km nedstréms
ldngs adlven. Narmsta Natura 2000-omrade ar i anslutning till Bétaberget at norddst och
Haftahedarna vilket ligger ca 25 km nedstroms det f.d. garveriet.

Eggarna ar ett kommunalt naturreservat som ligger pa den vastra sidan av Vasterdaldlven och
har sin grans vid dlven. Omradet utgors av ett tatortsnara barrblandskogsomrade och genom
omradet |I6per Malungsasen, som med sina skarpa asryggar gett namn at omradet Eggarna. De i
omradet befintliga asgravarna och asryggarna ar helt opaverkade av adlvloppets senare utveckling
efter istiden och ar darmed unika for Vasterdaldlven (Malung-Silens kommun, 2009).

Da samtliga omraden ligger pa relativt stort avstand fran planerade verksamheter, bedéms de
inte paverkas av den planerade vattenverksamheten och har darmed avgransats bort fran MKB.
Oversvimningsmodellering visar att saneringsatgirderna inte paverkar éversvimningsrisken sa
langt nedstroms omradet som Eggarnas naturreservat (Tyréns, 2022c).

6.14.3 STRANDSKYDD

Syftet med strandskyddet ar att trygga forutsattningarna for allemansrattslig tillgang till
strandomraden och bevara goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet pa land och i vatten. Generellt
strandskydd om 100 meter géller vid sjéar och vattendrag enligt 7 kap 13-18 §§ miljébalken.
Strandskyddet géller bade for landomradet och vattenomradet. Langs Vasterdaladlven galler
generellt strandskydd vilket innebdr att i princip hela garveriomradet omfattas av strandskydd,
se Figur 28.
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Fiur 28. Utbeding av stmndskyddsomﬁde i anslutning till garveriomddet. Bakgrundsara: Google.
6.15 PLANFORHALLANDEN

6.15.1 OVERSIKTSPLAN

| 6versiktsplan for Malung-Salens kommun, antagen av kommunfullmaktige 2009-03-30,
inkluderas omradet i Malungs centralort dar det beskrivs som ett omrade med starka
bebyggelseintressen.

6.15.2 DETALJPLAN

Den detaljplan som tidigare fanns ar numera upphavd och omradet omfattas saledes i nuldget
inte av nagon detaljplan. Nar omradet ar sanerat kommer kommunen troligtvis att planlagga
omradet utifran mindre kanslig markanvandning.

7 ALTERNATIVREDOVISNING

| 6 kap. 35 § Miljobalken anges att en miljokonsekvensbeskrivning i den specifika
miljobedomningen ska innehalla "uppgifter om radande miljéférhallanden innan verksamheten
paborjas eller atgarden vidtas och hur de forhallandena férvantas utveckla sig om verksamheten
eller atgarden inte paborjas eller vidtas”. Situationen om verksamheten eller atgarden inte vidtas
utgor verksamhetens sa kallade nollalternativ och beskriver konsekvenserna av att den sokta
verksamheten eller atgarden inte blir av.

| 6 kap. 35 § Miljobalken anges aven att en miljokonsekvensbeskrivning i den specifika
miljobedomningen ska innehalla "uppgifter om alternativa losningar for verksamheten eller
atgarden”. | kap. 497 beskrivs nollalternativ och alternativa l6sningar for den ansokta
verksamheten.
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Vid Malungs f.d. garveri finns, utover fororeningsforekomsten i jord, grundvatten och sediment,
aven ett flertal ovriga aspekter som behdver inkluderas vid beslut av lampligt atgardsalternativ.
For projektet har tva atgardsutredningar tagits fram, Geosigma 2018 samt Tyréns 2022 dar flera
olika alternativ till atgardsmetoder har utvarderats.

Aspekter vilka har varit avgorande val av efterbehandlingsmetod omfattar bland annat
Vasterdaldlvens floden och vattennivaer, Malungsasens grundvattenforekomst, erosionsrisk vid
strandkant, befintliga nya och dldre ledningssystem samt gasavgang fran sediment.

7.1  NOLLALTERNATIV

Nollalternativet dr en beskrivning av hur det nuvarande tillstandet i miljon férvantas forandras i
framtiden om den planerade verksamheten inte kommer till stand eller om planerade atgarder
inte vidtas. | denna MKB beskrivs nollalternativet samlat har i detta i kapitel eftersom det ger en
tydligare och mer lattlast bild av forandringarna.

Nollalternativet till den planerade verksamheten vid Malungs f.d. garveri innebar att
saneringsatgarderna inte genomférs och nuvarande féroreningssituation i jord, sediment och
grundvatten kvarstar. En betydande fororeningskalla hogt upp i Vasterdalalvens
avrinningssystem atgardas inte. Férorenad jord som finns inom omradet och under det f.d
garveriets bottenplatta lamnas fortsatt kvar. Fororeningar som finns i marken kommer att
fortsatta paverka grundvattnet i och under omradet och lacka ut till dlven. Férorenade sediment
pa dlvbotten utanfor omradet ligger kvar och kan fortsatta lacka fororeningar till dlven.

Nollalternativet innebar dven att grunder fran garveriet och det gamla reningsverket och 6vriga
byggnader lamnas kvar och att omradet dven fortsattningsvis forblir otillatet att vistas i.

7.1.1 FORORENINGAR; EXPONERING OCH SPRIDNING

Nollalternativet bedoms medféra ytterligare spridning och lackage av befintliga féroreningar till
dlven och grundvattnet genom att fororeningar i mark och aldre ledningsnat kvarlamnas, de
negativa effekterna av detta bedéms bli stora. Kansligheten och vardet pa dlven bedéms som
hogt till foljd av det riksintresse som dlven utgér samt att ytvattnet omfattas av
miljokvalitetsnormer vilka inte far forsamras. Sammantaget bedéms darav konsekvensen for
spridning till ytvatten bli mycket stor vid ett nollalternativ.

Grundvattnet pa platsen bedoms dock ha lag kanslighet till f6ljd av att inget grundvattenuttag
gors inom fastigheten eller direkt nedstroms fastigheten. Daremot vantas en fortsatt spridning
av fororeningar till grundvattnet ske I6pande, varfor den negativa effekten bedéms bli stor.
Konsekvenserna avseende spridningsbendagenheten fér grundvatten vid ett nollalternativ bedoms
till foljd av detta bli mattlig.

Fastigheten i ett nollalternativ kvarstar i samma utférande som i ett nuldge. Effekten av ett
nollalternativ bedéms som mattligt negativ da det skulle medfora att fororeningar fortsatt finns
tillgdngliga i omradet och att exponeringsrisken kvarstar. Omradet kommer dock fortsatt vara
instdangslat varfor tillgdngligheten minimeras. Vardet pa omradet i ett nollalternativ bedoms som
lagt till foljd av den verksamhet som bedrivits pa platsen och utifran de forutsattningar som
rader. Konsekvenserna avseende exponering beddms sammantaget bli mattliga vid ett
nollalternativ.

I den huvudstudie av sedimenten som genomforts i projektet har féroreningslackage fran
sedimenten identifierats genom provtagning av bottenvatten. Forhojda halter av naftalen,
arsenik och krom har konstaterats tillsammans med utlackage av PAH. Undersdkningarna tyder
pa att fororeningstransporten fran sedimenten sker ut mot Vdsterdaldlven och inte ner i
grundvattnet under dlven (Tyréns, 2022f).

| ett nollalternativ kommer sedimenten att finnas kvar i vattnet och spridning av fororeningar
fortsitter genom ett kontinuerligt lickage dven i framtiden. Aven om spridningen av
fororeningar fran sedimenten inte har kvantifierats sa bedéms effekten som stor negativ. Vardet
pa Vasterdaldlven beddms som hogt eftersom den utgdr en vattenforekomst och finns utpekad
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som riksintresse for bade naturvarden och friluftslivet. Konsekvensen av att sedimenten inte
saneras bedéms diarmed som mycket stor.

| framtiden kan pagaende klimatférandringar medfora stigande vattennivaer i dlven och innebdra
en forhojd risk for oversvamningar och hogvattenflode. Modelleringar over helarsdata visar att
det finns risk for 6versvamning vid floden med 100- och 200 ars aterkomsttid. Detta kan i sin
tur leda till 6kad risk for fororeningsspridning fran omradet eftersom halter av fororeningar som
lacker ut fran omradet kan 6ka ytterligare. Konsekvensen bedéms pa lang sikt bli mattligt
negativ.

7.1.2 REKREATION

I nollalternativet kommer garveriomradet fortsatt vara en instangslad yta, olamplig for vistelse.
Den kommer darmed fortsatta utgora barriar mellan Vasterdaldaven och bebyggelsen samt mellan
de tva grasytorna norr och séder om som anvands for narrekreation. Tillgangligheten for
manniskor ar fortsatt begransad lokalt. Effekten lokalt bedoms darmed vara mattligt negativ.
Kommunen avrader i nuldget fran bade bad och fiske utanfor garveriomradet och 100 m
nedstroms. Den begransningen kommer att kvarsta i nollalternativet eftersom saneringen inte
genomfors. Da omradet runt omkring utnyttjas ar vardet lokalt mattligt och konsekvensen blir
darfor mattligt negativ.

| ett vidare perspektiv utgér omradet inte ndgon betydande begrdnsning eller paverkan pa det
vattenanknutna friluftslivet i Vasterdaldlven. Effekten bedéms ddrmed vara férsumbar.
Vasterdaldlven ar ett riksintresse for friluftsliv och vardet ar saledes hogt. Konsekvensen blir
forsumbar.

7.1.3 DAMNING

Nollalternativet innebar att det inte genomfors nagra saneringsatgarder och darmed uppkommer
inga arbetsmoment som kan ge upphov till damning. Da ingen paverkan bedoms uppsta blir
konsekvensen forsumbar/oforandrad.

7.1.4 LUFT

Nollalternativet innebar att det inte genomférs nagra saneringsatgarder och darmed uppkommer
inga luftutslapp fran fordonstransporter och arbetsmaskiner. Ingen paverkan bedéms uppsta
och darmed blir konsekvensen forsumbar/oforandrad

7.1.5 LUKT

I nollalternativet ligger sedimenten kvar pa dlvbotten och exponeras inte till luften. Darmed sker
ingen luktavgang och nagra luktproblem kommer inte att uppkomma. Effekten ar férsumbar och
darmed bedéms konsekvensen for lukt som ingen/férsumbar.

7.1.6 BULLER

Nollalternativet innebar att saneringsatgarder inte genomfors och darmed inte heller nagra
arbetsmoment som ger upphov till bullrande verksamhet eller vibrationer som kan vara stérande
for de narboende. Effekten ar féorsumbar och diarmed bedéms konsekvensen som
ingen/forsumbar.

7.2 ATGARDSALTERNATIV FOR JORD

Geosigma genomforde 2018 en atgardsutredning av méjliga atgardsmetoder inom omradet.
Foljande atgardslésningar avseende jord utreddes (Geosigma, 2018b):

e Schaktsanering med rening av grundvatten samt ex situ-behandling av jord
e In situ jordtvatt med rening av grundvatten

e On site jordtvadtt med rening av grundvatten.
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Det slutliga alternativet i atgardsutredningen var att jordtvatt skulle utféras i den man det var
mojligt, och att pa resterande jord dar det inte fungerar med jordvatt skulle traditionell
schaktsanering utforas (Geosigma, 2018b).

Kompletterande undersokningar inom omradet resulterade i en bredare bild av féroreningarnas
utbredning, art och mangder vilket gjorde att Tyréns valde att se 6ver féreslagna
atgardsalternativ utifran nytillkommet underlag (Tyréns, 2022f). Genomforda siktanalyser av
fyllnadsmaterialet pa omradet visar en siltandel pa runt 35-40%. Detta gor att jordtvatt inte
beddms vara ett lampligt alternativ for dessa massor. Eftersom det patraffats gyttja i det
naturliga materialet pa platsen, bedéms inte heller dessa massor vara lampliga p.g.a. den hoga
andelen organiskt material. Dessutom innehaller massorna en variation av olika &mnen, med
bade oorganiska och organiska damnen blandade. Just forekomsten av blandféroreningar gor att
jordtvitt dr ett mindre lampligt alternativ (Atgardsportalen, 2021).

Den atgardslosning som bedémts som mest rimlig for marken vid det f.d. garveriomradet ar
istdllet schaktning och deponering. Atgirderna vid Malungs f.d. garveri kommer innebéra att
stora mangder massor kommer behéva hanteras. Garveriomradet i Malung ligger langt fran
mottagningsanlaggningar, och med den stora volymen massor som det nu konstaterats att det
ror sig om som behover avlagsnas, vore alla mojligheter att ateranvianda massorna mycket
positivt. Av ekonomiska och miljdmassiga skal finns det anledning att forséka minska mangden
massor som behover transporteras fran omradet till mottagningsanldaggning genom viss
sortering.

7.3 ATGARDSALTERNATIV FOR SEDIMENT

Efter att mer omfattande sedimentundersokningar utforts kunde under varen 2022 en
atgardsutredning avseende sedimenten och strandkanten tas fram (Tyréns, 2022f). Av de
atgdrdsalternativ som utvarderas ar det tva metoder som beddms vara miljomassigt acceptabla
att genomfora:

e Alternativ 1-muddring av hela sedimenthyllan

e Alternativ 2-muddring av den mellersta delen av sedimenthyllan i kombination med
Overtdckning av resterande sedimenthylla

Forutom dessa alternativ, utvdarderas ocksa nollalternativet (Alternativ 0, inga atgarder inom
omradet) samt maxalternativet (Alternativ 3, muddring av hela sedimenthyllan samt
overtackning av sediment mitt i alvfaran som overstiger bakgrundshalter).

Kommunstyrelsen beslutade den 6 september 2022 att kommunens inriktning pa saneringen i
Vasterdaldlven ska vara muddring av hela strackan och inte évertackning.

Alternativ 1 - Valt alternativ

Atgirdsalternativet innebar att hela den sedimenthylla som finns utanfér Malungs f.d. garveri
muddras. Atgirden inleds med att siltgardiner installeras tillrackligt langt ut i dlven for att ticka
in hela den férorenade hyllan. Siltgardinen kommer att forankras dels i sponten som installeras
ut i dlven norr om det fororenade omradet och dels i botten genom fasten/palar for att i viss
man minska trycket pa siltgardinen och diarmed minska risken att siltgardinen ”sliter sig”. Nar
denna spridningsreducerande spont och siltgardiner ar pa plats kommer upprensning av botten
ske, innan sedimenten muddras. | genomsnitt muddras det till cirka 1 meters sedimentdjup men
inom den mellersta sedimenthyllan kommer sannolikt krdavas ned till 2 meter (avgrdnsning i
djupled kommer ske i samband med detaljprojektering). | storleksordningen 7 000 ton
fororenade sediment kommer muddras. Av dess utgor omkring 1 600 ton kraftigt fororenade
massor med potentiellt luktproblem, dessa avses transporteras bort fran omradet omgaende och
kommer inte att avvattnas pa platsen. Ovriga uppmuddrade massor kommer lyftas upp pa land
och avvattnas i en avvattningsanldaggning som byggs pa den kommunala allmdnningen séder om
omradet. Avvattningen bedéms ta 1-3 ar och under denna tid kommer atkomsten till omradet
vara begrdnsad. Efter att massorna natt en tillfredsstdllande TS-halt, kommer de koras till extern
mottagningsanlaggning for deponering.
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Alternativ 2 - Avfardat

Forarbetet for att genomféra atgardsalternativ 2 d&r samma som for alternativ 1, ddr en spont och
siltgardin installeras for att minska spridningsrisken och att arbetet inleds med en upprensning
av botten. Darefter innebdr atgardsalternativ 2 att en mindre del av sedimenten muddras (den
mellersta sedimenthyllan, totalt ca 1 600 ton), medan resterande sediment 6ver atgardsmal

(ca 4 800 ton) ticks éver for att minska féroreningsspridningen. Atgiarden innebér att
avvattningsanlaggningen kommer ta mycket mindre utrymme i ansprak och att begransningen i
tillganglighet kommer vara betydligt mindre an vid atgardsalternativ 1. Daremot finns
osdkerheter avseende att anldgga en overtdackning inom ett omrade med mycket varierande
vattenfloden i dlven, bade att 6vertackningen innebar 6kade dversvamningsproblem samt att
overtackningen riskerar att erodera vid hoga floden och islossning. Dessutom innebar atgarden
att dlvbotten langs strandkanten far en stor variation i djup med stéllvis fordjupade muddrade
och stallvis forhojda 6vertackta omraden.

Alternativ 3 (Maxalternativ) - Avfardat

Till skillnad fran 6vriga atgardsforslag, avgransas inte maxalternativet till att omfatta omraden
med fororeningshalter dverstigande Klass 4 (Norska riktvarden), utan atgardsmalen sanks till
Klass 1 (forindustriella nivaer). Detta innebar att ett mycket storre omrade omfattas av atgarder.
Inom det strandnara sedimentomradet (sedimenthyllan) ar maxalternativet likvardigt med
Alternativ 1 (muddring av hela sedimenthyllan), med samma forberedande arbeten,
skyddsatgarder, avvattningsprocedurer och transport av fororenade muddringsmassor till extern
mottagningsanlaggning. Inom de omraden som ar mattligt férorenade och beldgna utanfér
sedimenthyllan (vilka i 6vriga atgardsalternativ lamnas utan atgard) atgardas genom
overtackning, till vilken det kommer atga mycket stora mangder jord- och grusmaterial. Inga
detaljerade studier har gjorts av detta omrade, sa for att kunna projektera dessa atgarder,
kommer en stor mangd ytterligare undersékningar kravas. Dessa undersdkningar inkluderar
O0kad kunskap om féroreningsutbredningen, projektering av dvertackningen, samt hur
skyddsatgarder ska kunna utféras mitt i den strommande dlvfaran. Maxalternativet innebar alltsa
bade att stora mangder férorenade massor behdver muddras och foras till deponi, samtidigt
som stora mangder rena massor behover foras till omradet for att tacka 6ver de mattligt
fororenade sedimenten. Enligt riskbedomningen innebar maxalternativet en éversanering.

7.3.1 SPONTALTERNATIV

Sammantaget har foreslagna spontlosningar resulterat i en geoteknisk spontlésning invid
strandkant samt installation av en spridningsreducerande spont med siltgardin runt
saneringsomradet i vattendraget.

Utover det dver valda alternativet har dven placering av sponten ldngs strandkanten utretts.
Olika tekniska I6sningar vilka utretts har omfattat en "yttre spont” vilken placerades utanfér hela
omradet med fororenade sediment. Riskerna med denna spontlésning omfattade huvudsakligen
oversvamning/fordamning av alvfaran.

Som ett delalternativ utreddes dven majligheten att sdanka av vattnet innanfor den yttre sponten,
i syfte att mdjliggora schakt av férorenade sediment. Denna metod avfdrdades till foljd av
svarigheter att dimensionera sponten och risken for inlackage av grundvatten. Dessutom
bedomdes lukten bli ett stort problem om hela de férorenade sedimenten torrlades.

Spontldsning invid strandkant i stabiliseringssyfte har ocksa utretts.

7.4 ALTERNATIV LOKALISERING FOR RENINGSUTRUSTNING OCH FOR
OMHANDERTAGANDE AV FORORENADE SEDIMENT OCH MASSOR

En alternativ lokalisering for sjalva huvudverksamheten (saneringsatgarderna) har av naturliga
skal inte utretts da lokaliseringen och platsen for atgarder ar inom den gamla garverifastigheten.
Daremot har olika placeringar av atgardsutrustning samt upplag av fororenad jord och sediment
utvdrderats.

Avvattningsytans lokalisering har diskuterats, framst avseende narheten till ndrboende och
oversvamningsrisken. Da lukt- och hélsoriskutredningen visat att luktproblemen i viss man kan
hanteras genom att utféra muddringsarbete sent pa aret, har det bedomts viktigare att anlagga
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avvattningsytan pa ett lampligt avstand ifran adlven. | huvudsak har fyra alternativ for avvattning
diskuterats, dar den forsta punkten har valts ut for genomférande:

e Avvattning med tillhérande reningsutrustning sker pa den placering som idag ar tilltankt,
dvs inom beroérd fastighet, bla markering i Figur 2. Fordelar med denna placering ar kortare
transportstrackor samt att dversvamningsrisken minimeras da avstandet till dlven blir
langre. Dock beddms i detta alternativ risken for lukt for ndarboende bli stérre samt att
omradet tas i ansprak under en ldngre tid och kan saledes inte nyttjas av allmdnheten.
Alternativet har valts ut for genomférande.

e Avwvattning sker ndrmare dlven, men fortsatt inom samma fastighet. Detta alternativ har
forkastats till foljd av avstandet till dlven och risk for skred. Detta alternativ vore dock mer
gynnsamt dn ovan namnda, utifran ett luktperspektiv och paverkan pa omgivningen.

e Avvattning sker pa extern anliaggning (AVC) strax norr om Malungs centrum. Antingen
genom att sedimenten kan pumpas direkt till anlaggningen genom en roérkonstruktion eller
via transport till med lastbil pa slutna flak. Losningen med pumpning har dock forkastats
till foljd av allt for hoga kostnader for anldaggandet och att transportera sedimenten med
lastbil skulle medfdéra att en betydande mangd transporter skulle kora genom orten med
illaluktande sediment. Alternativet har forkastats till foljd av den negativa klimatpaverkan
samt paverkan pa manniskors hdlsa genom den betydande luktproblematiken som védntas.

e Avvattningen sker pa lamplig mottagningsanldggning. Detta alternativ innebar dock en
betydande 6kning av antalet transporter eftersom stora mangder vatten maste
transporteras langa transportstrackor samt att kostnaderna fér mottagningen vantas bli
mycket dyrare (om inte massorna uppfyller mottagningsanlaggningens krav avseende
"hoglaggningsbarhet”). Alternativet har forkastats.

7.5 VAL AV MOTTAGNINGSANLAGGNING

Val av mottagningsanldaggning ar i detta skede inte beslutad. Olika anlaggningar ar aktuella
beroende pa tillstand samt méjligheten att ta emot massorna. Narmaste mottagningsanldaggning
for Farligt avfall ar Storfors i Varmland och till denna deponi ar det ca 15 mil. Om transporterna
ska ga med lastbil eller tag ar i dagsldaget inte beslutat. Styrande for val av
mottagningsanlaggning ar kvalitén pa massorna, fororeningshalter, vattenhalt m.m. Detta
tillsammans med kostnader for kvittblivning vantas bli styrande for val av
mottagningsanlaggning.

7.6 ATGARDSALTERNATIV FOR GRUNDVATTEN

PFAS forekommer i hoga halter i grundvattnet inom omradet fran ytliga jordlager och ner till ett
djup av 16-18 m under markytan. Da grundvattnet inom omradet saknar skyddsvarde, dar den
storsta utpekade risken om det skulle ske spridning av férorening langs grundvattenmagasinet
och ner mot den kommunala dricksvattentakten 3,5 km s6derut.

Kommersiellt tillgdngliga saneringsmetoder for PFAS-férorenat grundvatten innebér sa gott som
alltid en 16sning dar grundvattnet pumpas upp och renas vid markytan innan det aterinfiltreras.
Vid Malungs garveri, dar fororeningen ligger pa stort djup och i anslutning till Vdsterdaldlven,
skulle en metod som inkluderar pumpning vara tekniskt komplicerad att genomféra och det
skulle vara svart att forutsaga resultatet av en sadan atgard. Metoder dar grundvattnet renas pa
plats nere i marken ar fortfarande i utvecklingsstadiet.

Vidare har utforda undersdkningar visat att hogst halt férorening forekommer i jorden och i
ledningslammet. En sanering av all jord éver matbart atgardsmal samt borttagning av hela
ledningsnatet innebdr att en mycket stor del av all PFAS-férorening avldgsnas. Ytterligare PFAS
atgdrdas genom att rening av uppkommet ldansvattnet och intrangande grundvatten i djupa
schakter utfors. Delar av grundvattnet i ytliga marklager kommer darfor att renas genom att
atgarda jord och ledningssystem enligt stycke 7.2.

Atgirden innebdr att en viss mangd av PFAS i grundvattnet i fyllnadsmassorna i de omraden som
inte berors av schaktarbeten lamnas kvar, tillsammans med den férorening som patraffats langre
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ner i grundvattenmagasinet. For att studera den langsiktiga spridningsrisken av detta
kvarvarande PFAS, har en detaljerad tredimensionell grundvattenmodell tagits fram fér omradet.
Resultatet fran modellen visar att stromningsriktningen for grundvatten ar ut emot dlven, medan
fororeningstransport séderut mot den kommunala grundvattentdkten inte ar trolig (se vidare
8.2.1). Modellerade resultat 6verensstammer val med uppmatta halter i grundvattenror, dar
hogst halter patraffas i ytligt vatten och i viss man i djupare vatten direkt under kallan (vilket
antagits vara inom bottenplattan), medan halterna avtar snabbt mot bade séder och norr.

Da modellen inte indikerar att spridningsrisken mot grundvattentdkten ar éverhdngande, har
inga ytterligare atgardsforslag for grundvattnet tagits fram, utan atgarder for jord och
ledningssystem bedéms uppfylla atgardsmal fér omradet.

8 MILJOASPEKTER OCH BEDOMNING AV KONSEKVENSER

De saneringsatgdrder som planeras pa det f.d. garveriomradet har som syfte att atgarda en
betydande féroreningskalla i Vasterdaldlvens narhet och minska risken for paverkan pa
manniskors halsa och miljon. Pa kort sikt, under pagaende saneringsperiod, kommer atgarderna
att innebéra en viss paverkan pa narmiljon men langsiktigt kommer saneringen att innebara en
minskad spridning av féroreningar fran omradet och diarmed en minskad paverkan pa
manniskors hdlsa och miljon.

| detta kapitel redovisas de miljoaspekter som har bedomts vara relevanta for den sokta
vattenverksamheten och beskrivning och bedémning av de miljoeffekter som kan uppsta for
dessa. Det ar i samband med sanering av den f.d. garverifastigheten som atgarder som kan ge
paverkan pa manniskors hdlsa och miljon forekommer. Paverkan pa manniskors halsa redovisas i
kapitel 8.4, paverkan pa rekreation och friluftsliv redovisas i kapitel 8.3 och paverkan pa miljon
redovisas i kapitel 8.1 och 8.2 nedan. Nollalternativet beskrivs och bedoms i kapitel 7.1.

8.1 PLANERADE ATGARDER PA LAND

Fororenad mark ingar i aktuell tillstandsansdkan for vattenverksamhet till foljd av att omradet
for den f.d. garverifastigheten ligger i anslutning till Vasterdalsalven och anses darav vara en del
av dlvens éversvamningsomrade vid eventuella hoga fléden.

8.1.1 FORUTSATTNINGAR

For att minska risken for halsoeffekter for manniskor som befinner sig pa platsen och risken for
fororeningsspridning till grundvattnet och Vasterdaldlven, behover atgarder genomforas i jorden
vid Malungs f.d. garveri. De hogsta fororeningshalterna har patraffats allra narmast
strandkanten, i anslutning till den plats dar det gamla ledningssystemet har sitt utlopp samt i
jord under betongplattan. Féroreningar har patraffats allmant ner till djupet 2-3 m under
markytan langs strandremsan (pa nagra platser djupare). Vidare behéver deponin norr om
betongplattan atgardas, liksom de restfororeningar av olja som finns kvarlimnade i s6dra delen
av betongplattan. Jorden under betongplattan har inte kunnat undersékas i detalj, men
fororening har patréffats i ett flertal punkter, Bilaga 3.

Utifran planerade atgarder vantas stora delar av marken inom garverifastigheten saneras.
Fororeningar i jord varierar bade avseende nivaer, halter och dmnen, 6ver fastigheten. Patraffade
halter 6ver uppsatta atgardsmal avser huvudsakligen metaller, alifater, aromater samt PAH och
PFAS. Totalt sett bedoms en yta av 9 650 m? berdras av atgdrder avseende ytliga féroreningar
och ca 6 450 m? behover schaktas for att komma at djupa féroreningar eller avlagsnande av
ledningar eller andra konstruktioner. | de djupare jordlagren dr det ca 900 m? som behdver
saneras utifran den fororeningsbild som ar kdand i dagslaget, ovrig yta (d.v.s 5 550 m?) ar den yta
dar ledningsnatet bedoms ligga och jorden behodver schaktas ur av tekniska orsaker. Totalt sett
ror det sig om i storleksordningen 38 700 m? jord som behover atgardas. Fororenade
jordvolymer uppskattade till 70 000 ton av vilka huvuddelen vantas avlagsnas omradet och
transporteras till godkand mottagningsanlaggning.
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Utover jord planeras dven befintliga betongkonstruktioner att rivas. Befintlig betongplatta har en
area av ca 3 800 m?. Betongplattans tjocklek varierar, vid faltundersékningen uppmattes en
tjocklek mellan 0,15 och 1,5 m med en medeltjocklek pa drygt 0,4 m. | betongplattan finns ett
flertal rannor och kulvertar sa det forekommer stallvis dubbla lager betong och att det mellan
kulvertarna forekommer betongvaggar. En grov uppskattning av mangden betong i
bottenplattan hamnar pa 1 250 m?, vilket med densiteten 2,3 ton/m?® innebar ca 2 900 ton. Till
denna uppskattade mangd betong tillkommer betong fran reningsverkets kassuner och diverse
andra betongkonstruktioner som patraffats i marken vid genomférda faltundersékningar.

Till foljd av dokumenterat héga féroreningshalter, huvudsakligen PAH, koppar, krom och PFAS, i
slammet i befintligt ledningssystem ska dven detta avlagsnas omradet. Ledningsnatet
uppskattas till en langd av ca 750 m, inkluderat bade nyare och aldre delar. Mangden slam vilket
bedoms aterfinnas i ledningssystem uppskattas grovt till 375 m* (Geosigma, 2018b).

Stora delar av fastigheten kommer att saneras, 6vriga ytor planeras att nyttjas for upplag av
massor alternativt for anlaggande av avvattningsanlaggning for fororenade sediment. Gallande
aterstallning av omradet planeras att likvardiga mangder massor som tas bort, aterfylls med nya
rena massor. Projektet har for avsikt att ateranvanda sa mycket material som ar mojligt, dar sa
lampar sig, utifran féroreningshalter och teknisk lamplighet.

8.1.2 BEDOMNINGSGRUNDER

For omradet har féljande évergripande atgardsmal utarbetats. Atgiardsmalen avses uppnas efter
det att foreslagna atgarder vidtagits.

e Fororeningar fran omradet ska inte spridas och negativt paverka akvatiskt liv i
Vasterdaldlven nedstroms det fore detta garveriet i hégre omfattning dn motsvarande
mindre kdnslig markanvandning.

e Fororeningar i sediment och strandkant ska inte paverka akvatiskt liv i Vasterdaldlven
omedelbart utanfor det fore detta garveriet negativt i hogre omfattning an motsvarande
mindre kdnslig markanvandning.

e Bad, sportfiske och friluftsliv ska kunna bedrivas utan risk for att fororeningar fran omradet
ska medféra skadliga halsoeffekter.

e Fisk och skaldjur ska kunna konsumeras utan risk for att féroreningar fran omradet ska
medfora skadliga halsoeffekter.

e Spridning av féroreningar fran Malungs f.d. garveri far inte dventyra mojligheterna att
anvanda grundvattnet vid nuvarande vattenskyddsomrade for dricksvattenkonsumtion.

e Manniskors halsa ska inte paverkas negativt av eventuell exponering av féroreningar vid
detaljplanelagd markanvandning.

e Markens ekologiska funktioner ska inte paverkas negativt av eventuell exponering av
fororeningar vid detaljplanelagd markanvandning.

e Fororening ska inte spridas via ledningsnat eller ledningsdiken.

Jord

Vid riskbedémningar anvands vanligtvis Naturvardsverkets generella riktvarden
(Naturvardsverket, 2022). Tva olika riktvardesuppsattningar finns; ett for kanslig
markanvandning (KM) och ett fér mindre kdnslig markanvdandning (MKM). Riktvardena kan i sin
tur ligga till grund fér atgardsmal vid en sanering. | tidigare underlagsrapporter har matbara
atgardsmal i termer av MKM foreslagits for Malungs f.d. garveri till foljd av att omradet inte
planeras att bebyggas med bostader.

For jorden har platsspecifika riktvarden (PSRV) tagits fram for tva djup: ytligare dn tva meter och
djupare dn tva meter. Skillnaden mellan de tva ar att det pa djup storre dn tva meter inte
inkluderas markmiljoskydd, eftersom det dr andra parametrar som paverkar de marklevande
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organismerna mer (t.ex. syretillgdng). Ovriga parametrar som anpassats till omradet ar nirheten
till alven, omradets storlek och den stdrre vattenvolymen i dlven. En mer detaljerad beskrivning
av PSRV, varfor olika parametrar anpassats och resultaten av detta finns i Bilaga 3 samt i bilaga C
Teknisk beskrivning. | brist pa andra beddmningsgrunder kommer PSRV (for ytlig jord) dven
anvandas for att avgora atgardsbehov i betong och ledningsslam.

Ateranvdndning av massor fran omradet kommer att regleras och férslaget ir att tillampa
halterna for KM, till féljd av eventuella forandrade férhallanden vid aterfyllning. Precis som for
den fororenade jorden kommer det generella riktvardet for KM att anvdandas som riktvarde for
ateranvandning av betong inom omradet, till exempel vid utfyllnad av schakter.

8.1.3 SKYDDSATGARDER

En geoteknisk spont planeras att slas ned i dlven langs med strandskoningen. Denna syftar
delvis till att minska risken for skred och férhindra att fororenade jordmassor rasar ut i dlven.
Markarbeten inom strandremsan kommer att utforas forst efter det att den geotekniska sponten
installerats.

Eftersom det foreligger risk att ledningssystemet innehaller slam med hoga féroreningshalter,
kommer forsiktighetsmatt vidtas vid arbete med dessa. Ledningsnétet féreslas plomberas for att
forhindra spridning dar sa ar mojligt.

Spridning av féroreningar kan ocksa ske med transporter som lamnar omradet, antingen via
fororeningar som faster pa hjul pa fordon eller p.g.a. damning ifran lastbilsslap. Det ar viktigt att
ekipage och utrustning som lamnar platsen rengdrs noggrant och tvattvattnet tas omhand och
renas innan utslapp till recipient. Sldp med fororenade massor kommer vara tackta.

8.1.4 KONSEKVENSBEDOMNING SOKT ALTERNATIV

Historisk verksamhet pa platsen har bidragit till féroreningshalter 6ver uppsatta atgardsmal i
jord. Planerade atgarder innebar att fororenad jord ska saneras genom schakt och transport till
mottagningsanlaggning, likasa galler for betongkonstruktioner och ledningsnat. Den jord och
betong som bedoms mdjlig, utifran féroreningsinnehall och teknisk lamplighet, kommer att
kunna ateranvdndas inom omradet som fylinadsmaterial. Utifran befintlig féroreningssituation
bedéms kansligheten pa marken inom fastigheten som lag. Till foljd av att omradet inte kan
nyttjas under radande omstandigheter bedéms dven vardet vara lagt.

Planerade atgarder medfor att fororeningar, vilka idag utgor en risk for manniskors halsa och
miljon, kommer att omhdndertas och omradet aterstdllas till sddant skick att allmdnheten kan
nyttja det. Detta i enlighet med kommunens beslut om att nivan for aterstallande ska félja
Mindre Kanslig Mark (MKM). Effekterna och konsekvenserna avseende fororeningar i mark
beddms i och med planerade atgarder bli positiva, i huvudsak pa lang sikt. Kortsiktigt skulle
effekterna av planerade atgarder eventuellt kunna bli mattligt negativ, och konsekvenserna sma.
Detta till foljd av en eventuell mobilisering av fororeningar i saneringsskedet och eventuell
negativ paverkan pa grundvattnet i omradet.

8.2 PLANERADE ATGARDER | VATTEN

De saneringsatgdarder som planeras pa och intill det f.d. garveriomradet har som syfte att
atgadrda en betydande féroreningskalla i Vasterdaldlvens narhet och minska risken for paverkan
pa manniskors halsa och miljon. Pa kort sikt, under pagaende saneringsperiod, kan atgarderna
eventuellt innebdra en viss paverkan pa vattenkvaliteten i Vasterdaldlven men langsiktigt
kommer saneringen att innebdra en minskad spridning av fororeningar fran omradet och
darmed en minskad paverkan pa vattenmiljon.

Sediment dar material som sjunkit ner genom vattnet och ansamlats pa sjobotten, vilket i detta
fall ar vattendraget Vasterdalalven.

8.2.1 FORUTSATTNINGAR

Det ar i samband med sanering av det f.d. garveriomradet och narliggande omrade i
Vdsterdaldlven som atgdrder som kan ge paverkan pa vattenmiljon forekommer.

Uppdrag: 296115, Projektering sanering, Malungs fd garveri 2023-05-29
Bestdllare: Malung-Sdlens kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/296115/Delade dokument/Vattenverksamhet/MKB Malungs garveri_230529_KLAR.docx
56(91)



TYRENS

Atgirder som kan paverka vattenkvaliteten ar féljande:

e Sla ner sponter - dels ute i Vasterdaldlven, dels intill strandkanten/stenskoningen
e Rensa botten fran skrap och sjunktimmer

e Rivning av kajkonstruktion/stenskoning

e Muddring av férorenade sediment

e Uppgravning av ledningar - bade pa land och i vatten

e Uppgravning av fororenade jordmassor pa land

e Utslapp av renat rejekt- och lansvatten m.m.

e Rivning av sponter och aterstillning av strandkanten

Utforandet av atgarderna beskrivs narmare i kapitel 5 ovan och i den tekniska beskrivningen,
Bilaga C till ans6kan. Arbetsomraden och placering av sponter m.m. redovisas i Figur 2.

Paverkan pa vattenkvaliteten kan framst uppsta vid grumling och spridning av féroreningar.
Grumling uppstar nadr sediment frigors fran dlvbotten i samband med muddring eller rensning av
dlvbotten fran skrap. Grumling kan dven uppsta om stromningshastigheten i vattnet okas eller
vid erosion. Uppgrumling av sediment som innehaller féroreningar leder till frigorande av
fororeningar fran sedimenten och spridning till omgivande vattenmassor.

Atgirderna som planeras i vattenomradet kommer frimst att paverka ytvattnet i Vasterdalilven.
Vissa atgarder skulle eventuellt &ven kunna ge en viss paverkan pa grundvatten. For att skydda
ytvatten och grundvatten planeras en rad skyddsatgarder vilka anges i kapitel 8.2.3 nedan.

Innan verksamheten pabérjas i Vasterdaldlven kommer en yttre spridningsreducerande spont att
installeras norr om det fororenade omradet i Vasterdaldlven (se Figur 2). Den
spridningsreducerande sponten utgdrs av en kortare spontsektion till vilken siltgardiner
(geotextildukar) fasts. Installationen sker fran ponton genom att stalsegment vibreras ner och
sammanfogas till en spontvdagg. Sponten fasts in emot land norr om stenskoningen och blir
totalt ca 30 m lang. | samband med installation av denna spont kan grumling och spridning av
fororeningar forekomma till ytvattnet i dlven.

Den spridningsreducerande yttre sponten kan innebdra en ékad erosion av botten direkt utanfor
sponten eftersom den minskar dlvfarans bredd och darmed 6kar vattnets hastighet. Okad
erosion leder till uppgrumling av sediment.

Ytterligare en spont kommer att installeras, har kallad geoteknisk spont. Den installeras alldeles
intill strandkanten och stenskoningen och har som uppgift att stabilisera strandkanten sa schakt
ska kunna ske under dlvens vattenyta i strandkanten och lyfta upp det fororenade
ledningssystemet. Den geotekniska sponten installeras i vattnet genom att stalsegment vibreras
ner i botten och lases i varandra till en spontvdgg. Sponten kommer installeras i sektioner och
fastas in emot land for att inte dlvvatten ska trdnga in i schakten. Installationen av den
geotekniska sponten gors nar den spridningsreducerande sponten och siltgardinen ar pa plats
sa eventuell grumling och féroreningar inte sprids till ytvattnet i dlven utanfor siltgardinerna och
den spridningsreducerade sponten.

Pa grund av att isforhallandena i dlven vintertid ar arbetet i dlven begrdnsat till att ske under
perioden maj-december vilket innebdar att allt arbete i dlven kommer inte att hinnas med pa en
sasong. Det innebar exempelvis att den yttre sponten kommer att behova tas bort pa hosten.

Forutom nedslagning av den inre sponten kommer rensning av botten fran skrap, uppgravning
av ledningar och muddring av sediment att ske innanfor den spridningsreducerande sponten och
tillhorande siltgardin. Inledningsvis kommer den del av botten som ska muddras rensas fran sa
mycket skrap som mojligt. Utférd bottenscanning visar att dar forekommer stora mangder
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sjunktimmer, diverse foremal (exempelvis en bil) och 16st brate. Rensning kommer att ske med
gravmaskin med gripklo placerad pa ponton i vattnet. Ledningar fran garveriet som gar ut i
vattnet kommer att lyftas upp i delar pa samma satt.

Nar den geotekniska sponten ar installerad kommer arbetet med de djupa schakterna narmast
dlven kunna paborjas. Rivning av stenskoning, uppgravning av ledningar pa land nara
strandkanten och bortgravning av férorenade jordmassor narmast strandkanten kommer att ske
i etapper innanfor den geotekniska sponten. Schaktning sker i spontlador sektionsvis langs
strandkanten, dar fororenad jord och ledningssystem avldagsnas. Nar en sektion inom en
spontlada har atgardats och aterfyllts rivs sponten. Dock ldmnas en av de forsta
spontsektionerna kvar under hela saneringsperioden och forstiarks sa att den kan anvdandas som
tillfallig kaj vid kommande muddringsarbeten. Vattnet innanfor den geotekniska sponten
kommer att omhandertas i en reningsanldaggning.

Den inre tekniska sponten kommer att hallfasthetsberdaknas och installeras sa att den ska klara
en stor variation av dlvnivaer. Bade mycket héga och mycket laga vattennivaer i dlven kan orsaka
stabilitetsproblem och vattentrycket pa utsidan ska kunna hallas ute daven nar flera meter schakt
sker pa landsidan av sponten. Under entreprenaden kommer det finnas varningsniva for
dlvnivan, vid vilken arbetet innanfor spontkonstruktionen maste avbrytas. For att inte sponten
ska kollapsa, maste vattnet, om det stiger over ansatta nivaer tillatas svamma oéver sponten och
in i schakten for att avlasta konstruktionen. Det kommer ocksa finnas rutiner for hur det vatten
som eventuellt hamnar innanfér spontkonstruktionen ska hanteras.

Muddring av sediment sker med gravmuddring med hjilp av ett mudderverk placerat pa en
ponton i vattnet. Atgardsomradet fér sediment omfattar "sedimenthyllan”, beligen fran norra
delen av betongplattan och ca 150 meter séder om betongplattans slut, se Figur 24. Ytan ar
cirka 4 000 m?. Muddringsdjupet berdknas i genomsnitt vara 1 meter men inom ett omrade mitt
pa sedimenthyllan, kallat den mellersta sedimenthyllan, kan muddring sannolikt behéva ske ned
till 2 meter. Detaljerade muddringsplaner kommer tas fram i samband med projektering av
saneringsatgarder. Totalt kommer drygt 7 000 ton férorenade sediment att atgardas.

Muddrade
sediment

Férorenade sediment .

Figur 29. Principskiss pa utrustning som anvdnds vid grdvmuddring. lllustration av Peter Harms-Ringdahl

Den grumling som uppstar vid bottenrensning och muddring kommer att ske innanfér spont och
siltgardin.
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Avvattning av muddermassor kommer att ske pa omradet soder om det f.d. garveriomradet (se
Figur 2) dar en invallad avvattningsyta pa ca 3 000 m? anldggs. | botten av ytan laggs en tit
HDPE-duk, som forhindrar rejektvattnet att tranga ner genom marken utan det avleds istéllet till
en uppsamlingspunkt. Darifran pumpas rejektvattnet till en reningsanlaggning varifran vattnet
efter godkant reningsresultat (Goteborgs stads utslappskriterier for dagvatten med vissa
modifieringar, se bilaga C, Teknisk beskrivning) slapps ut i dlven. Ytan konstrueras sa att olika
typer av avvattning kan ske, metoder som kan vara aktuella ar geotuber eller passiv avvattning i
Oppna laguner.

Avvattning i geotuber innebdr muddermassorna pumpas in i stora sackar av geotextil. | sackarna
fastnar det fasta materialet inne i sickarna medan vattnet kan passera ut genom porerna i
geotextilen. Sedimenten i sackarna kan sedan transporteras ivdg och omhandertas externt. Vid
passiv avvattning i 6ppna laguner laggs sedimenten ner i avvattningskonstruktionen
(invallningen med HDPE-duk) och avvattningen sker direkt. Ju tunnare lager av sediment desto
effektivare avvattning. Sedimenten far darefter torka innan de omhandertas externt.

Fororenat vatten som uppkommer i verksamheten omhandertas i en reningsanlaggning innan
det slapps till recipienten Vasterdaladlven. Férorenat vatten forekommer som rejektvatten fran
avvattning av muddermassor, lanshallningsvatten fran schakter, vatten i det gamla
avloppsledningssystem som finns under det f.d. garveriet, tvattvatten fran avskéljning av
material som ska ateranvdndas (exempelvis stenblock i den gamla stenskoningen) och fran
rengoring av fordon. Vattnet kommer att behdva genomga partikelavskiljning och aven annan
form av rening. Utformning, reningsmetoder och lokalisering av vattenreningsanlaggningen
kommer att bestaimmas i samband med detaljprojektering. Utslappspunkten kommer sannolikt
att vara soder om garveriomradet. Uppskattning av mangden vatten som kan komma att behova
omhandertas i reningsanlaggningen ar i storleksordningen 20 000 m®.

Nar saneringen ar genomford kommer strandkanten aterstdllas och utformas sa att risken for
framtida erosion minimeras. Exakt utformning ar inte beslutad i nuldget. | dlven kan de
muddrade omradena komma att jamnas ut med bergkross.

For att fa battre kunskap om grundvattenfloden och stromningsriktningar inom det gamla
garveriomradet, har en numerisk grundvattenmodell satts upp i programmet FEFLOW. Syftet med
modellen ar att utreda spridningsrisken av PFAS till omkringliggande skyddsobjekt, framst
vattentdkten nedstroms omradet. | modellen har hdansyn tagits till den variation i olika
markmaterial som finns inom omradet, grundvattennivaer och hydraulisk konduktivitet pa olika
nivaer inom omradet, men jamférelse har ocksa gjorts mot uppmatta grundvattennivaer inom ett
storre omrade kring det f.d. garveriet. SGU:s kartering av asen (Bovin K. & Vikberg E, 2016)
visade pa god hydraulisk kontakt mellan de dsen och dlven, vilket foranlett att sa ocksa ar ansatt
i modellen. Da omradet ligger i tertiart tillrinningsomrade i forhallande till asen, och uppmatta
grundvattennivaer i alla ror pa omradet i medel overstiger dlvens medelniva, har dlven ansatts
som en utstromningsrand. Modellen ar konceptualiserad baserad pa borrningar i omradet och
bestar av ett generellt ytligt sandlager som 6verlagrar ett tatare isdalvsmaterial. Inom f.d.
garveriet finns ocksa ett ytligt fyllnadsmaterial och ett lokalt forekommande tatare dy-liknande
lager.

Da ingen detaljerad kunskap om mangden féroreningar som spritts inom omradet, under vilka
tider det anvdnts och exakt var har vissa antagande gjorts. Kallan har satts till jorden under
betongplattan, och antas ha spridits ut under en 30-arsperiod (60-90-tal) for att darefter ha
avslutats. | Figur 30 ses resultatet efter ytterligare 30 ar (90-tal-idag). Spridningen visualiseras i
de fyra olika lagren: fyllnadsmaterialet, det mer genomsldappliga sandlagret, samt pa tva olika
nivaer i det underliggande isdalvsmaterialet.
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Figur 30. Modellerad stromning av fororeningar i grundvditen i olika lager inom omraddet.

Modellen visar att PFAS under denna tidsperiod (30+30 ar) haft en relativt liten spridning (som
mest ca 200 m). Hogst halt aterfinns fortfarande inom garveriets tidigare fastighet, men med en
viss spridning ut mot Vasterdaldlven i de olika lagren. Pa djupare nivaer, under dlvens yta, finns
dven ett uppatriktat flode, mot adlven (se Figur 31). Den transport som sker soderut ar framst
beroende pa ett titare lager med gyttja/dy vilket gor att uttransporten i dlven férhindras. Nar
detta lager upphor, upphor ocksa transporten av PFAS sdderut i grundvattnet, och PFAS sprids
istdllet i dlvvattnet.
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Figur 31. Modellerad stromning av féroreningar i grundvattnet. Tvirsnittsbild Idngs strandkanten.
Betongplattan dr ungefdirligt markerad med svart fyrkant och den tidigare fastighetsgréinsen (séder om det
gamla reningsverket) dr markerad med svart linje. Gult omrdde dr det sandiga lagret i marken.

Grundvatten ar i princip alltid skyddsvart, men inom foreliggande omrade anvands det inte for
dricksvattenproduktion och heller inte for bevattning, ett faktum som bedéms kvarsta under
lang tid. Att ansatta dricksvattenkvalitet for grundvattnet inom omradet anses darfor inte vara
ett relevant mal. Daremot ska den nedstroms liggande vattentdkten skyddas, liksom att halterna
i grundvattnet inte ska tillatas vara sa pass hoga att de paverkar Vasterdaldlven negativt.
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Skydd av grundvattnet kan grovt delas in i tre olika aspekter enligt foljande:

e Skydd av grundvattnet fran férorening som finns i jordmaterialet

e Skydd fran att redan férorenat grundvatten sprids vidare till recipient eller

e Skydd fran att redan fororenat grundvatten sprids ner till djupt grundvattenmagasin och
fororenar grundvattenmagasinet i asmaterialet.

Da varken provtagning eller modellering av PFAS i grundvattnet identifierat en langsiktig risk for
grundvattentdkten, har avlagsnande av jord och ledningssystem beddmts vara en tillracklig
atgard for att uppna atgardsmalen for omradet och narliggande skyddsobjekt. Inga atgarder for
grundvattnet planeras att genomforas.

8.2.2 BEDOMNINGSGRUNDER

Lansvatten/ytvatten

Vatten som uppkommer under entreprenaden kommer att behova renas innan det kan slappas
ut till recipienten Vasterdaldlven. Det vatten som identifierats uppkomma ar vatten i befintliga
konstruktioner och kulvertar, lansvatten vid schakter, tvattvatten samt rejektvatten fran
avvattningsanlaggningen for sediment.

Som utslappskrav kommer Goteborgs stads utslappskriterier for dagvatten anvandas, med vissa
modifieringar, for redovisning av utsldppskriterierna se teknisk beskrivning (bilaga C). De
modifieringar som genomforts ar:

e Naftalen har lagts till listan, eftersom detta ar den PAH som forekommer i hégst halt inom
omradet. For naftalen har vardet maximal tillaten halt i inlandsytvatten anvants.

e Med anledning av det sdnkta TDI som presenterats for PFAS, bedéms vardet om 90 ng/|
som alltfor hogt. | stallet foreslas att maximal tillaten koncentration enligt MKN fér ytvatten
(36 ng/l) ska anvdndas. Som en forsiktighetsatgard kommer halten jamféras mot PFAS-11
eftersom PFOS inte dr den PFAS som forekommer i hégst halt inom omradet.

e Goteborgs stads dagvattenkriterium for suspenderat material ligger pa 25 mg/I, vilket ar ett
varde framtaget for mycket kdnsliga musselvatten vilket Vasterdaldlven inte ar. Vid
foreliggande atgarder foreslas att, utifran recipientens storlek och kanslighet, detta varde
andras till 150 mg/I.

Som bedémningsgrunder foér ytvatten anvands aktuella miljokvalitetsnormer.

Sediment

Den norska tillstandsklassningen for sediment utgar fran ekotoxikologiska bedémningar
baserade pa EU:s vattendirektiv och ekotoxikologiska effekter (Miljodirektoratet, 2020). Det ar
darfor lampligt att anvdnda de norska riktvardena som bedémningsgrund vid riskbedémning av
halter av amnens farlighet i s6tvattenmiljo. Dessa bedémningsgrunder har anvants for metaller,
PAH (inkl. naftalen) och PCB. Tillstandsklasserna for klass 3 och hogre innebar risker for miljon
och atgarder bor overvagas. De fem klasserna ar foljande:

1. Bakgrundshalt

2. God - ingen risk for toxiska effekter

3. Mattlig - risk for kroniska ekologiska effekter vid langtidsexponering
4. Dalig - akuta toxikologiska effekter vid korttidsexponering

5. Mycket dalig - omfattande akuttoxiska ekologiska effekter

Vid Malungs f.d. garveri har en férdjupad ekotoxikologisk riskbedémning utférts, for att studera
de platsspecifika forutsattningarna avseende sedimentens toxicitet och biotillganglighet.
Riskbedomningen genomfordes genom att tre olika ekotoxikologiska tester anvandes, i
kombination med tillgdnglighetstester med POM (polyoxymetylen, ett mjukt plastmembran som
adsorberar organiska &mnen och kan anvdndas som passiva provtagare for att studera
biotillganglighet). Utférandet och resultaten finns beskrivet i bilaga 4. Resultaten fran utférda
toxicitets- och biotillganglighetstester visar att sediment inom klass 4 och 5 behdver atgardas
for att minska miljoriskerna. Sediment med halter i fororeningsklass klass 3 eller lagre ar inte

Uppdrag: 296115, Projektering sanering, Malungs fd garveri 2023-05-29
Bestdllare: Malung-Sdlens kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/296115/Delade dokument/Vattenverksamhet/MKB Malungs garveri_230529_KLAR.docx
61(91)



TYRENS

lika toxiska i utférda ekotoxikologiska undersokningar och kan lamnas kvar utan nagon negativ
paverkan pa vattenmiljon. Som atgardsmal for sediment inom atgardsomradet anvands darfor
Klass 4.

For petroleumprodukter som fraktionerade alifater och aromater samt BTEX finns inga
jamforvarden avseende sediment. | stdllet har Naturvardsverkets generella riktvarden for KM
(Naturvardsverket, 2022) nyttjats, aven om dessa inte ar helt tillampbara.

8.2.3 SKYDDSATGARDER

Foljande skyddsatgarder planeras for att forhindra paverkan pa yt- och grundvatten under
pagaende sanering:

e Spont och dubbla siltgardiner i Vasterdaldlven for att minska spridningsrisken i samband
med arbete i sedimenten och i strandkanten. Den spridningsreducerande sponten utgdrs av
en kortare spontsektion som installeras strax norr om omradet till vilken dubbla siltgardiner
fasts. Spont och siltgardiner inramar hela arbetsomradet i vattnet.

e Geoteknisk spont vid strandkanten for att 6ka stabiliteten under saneringsatgarden, kunna
schakta under dlvens vattenyta i strandkanten och kunna ta bort stenskoningen vid
dlvkanten for att komma at att lyfta upp det fororenade ledningssystemet. Sponten kommer
installeras i sektioner och fastas in emot land. Syftet med sponten ar dven att hindra
dlvvatten fran att trdnga in i schakten.

e | samband med muddring kommer okuldr kontroll av siltgardinerna att utforas for att
sakerstalla deras funktion.

e Oljeabsorberande lans pa insidan av siltgardinerna for att férhindra spridning av oljefilm
utanfor omradet.

e Lanshallningsvatten omhandertas i en vattenreningsanldaggning. Likasa vatten som patraffas
i ledningar och kulvertar under betongplattan.

e Rejektvatten fran avvattning av muddermassor uppsamlas inom en tat invallning och
omhandertas i vattenreningsanldaggningen. Innan det renade vattnet slapps till recipienten
kontrolleras att det uppfyller uppstallda krav.

e Allt arbete som sker innanfor sponterna, bade arbete i Vasterdaldlven innanfér den
spridningsreducerande sponten och arbete i strandkanten innanfor den geotekniska
sponten, kommer endast att utforas under isfri arstid. Detta innebar ungefar perioden maj-
december. Detta for att undvika 6éversvamning och islossning.

e Palangre sikt kommer fortsatt kontroll av dricksvattentdkten att vara en viktig atgard for att
sdkerstdlla att grundvattnet inte paverkats negativt av saneringen samt att kontrollera
maluppfyllelsen.

8.2.4 KONSEKVENSBEDOMNING SOKT ALTERNATIV

Arbeten fore yttre spont

Installation av den yttre spridningsreducerande sponten innebar att det kan ske uppgrumling av
sediment och spridning av féroreningar till Vasterdaldlven innan det finns nagon skyddsatgard
pa plats. Detta eftersom sponten ar den forsta delen av skyddsatgdarden mot grumling och
spridning av fororeningarna vid muddring. Sponten installeras snett ut fran strandkanten, norr
om det mest fororenade omradet (se Figur 2), inom ett omrade dar halterna i sedimenten ar
lagre dn det framtagna atgardsmalet. Att halterna ar lagre an atgardsmalet innebar att
sedimenten inom detta omrade inte kommer att muddras.

Likasa kan avetablering av sponten pa samma satt innebdra uppgrumling av sediment nar
sponten dras upp.

Bade installation och avetablering kommer att ske under en kortare begransad period, maximalt
en till tva veckor, en gang per ar i tva sdsonger. En kunskapssammanstillning som genomforts
avseende paverkan fran grumling pa akvatiskt liv, visar att grumling som pagar kortare an 14
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dagar generellt kan anses vara férsumbar (Karlsson M. m.fl., 2020). Den grumling som sker
pagar en till tva veckor var respektive host i samband med installation och avetablering.

Vdsterdaldlven omfattas av miljokvalitetsnormer och utgor ett riksintresse bade for naturmiljon
och friluftslivet. Vardet kan darmed anses vara hogt. Den grumling som uppstar ar kortvarig,
lokal och bedoms inte bli sarskilt omfattande samt att den kommer att spadas ut tamligen
omedelbart i den stora vattenmassan i dlven. Effekten bedéms i sammanhanget vara forsumbar.
Konsekvensen av grumling i samband med etablering och avetablering av spont bedéms darmed
som férsumbar.

Arbeten innanfor yttre spont och siltgardin

Muddring av sediment sker med gravmuddring med hjilp av ett mudderverk placerat pa en
ponton i vattnet. Atgardsomradet fér sediment omfattar en "sedimenthylla” omfattande cirka

4 000 m?. Muddringsdjupet berdknas i genomsnitt vara 1 meter men inom ett omrade mitt pa
sedimenthyllan, kallat den mellersta sedimenthyllan, kan muddring sannolikt behova ske ned till
2 meter. Totalt kommer drygt 7 000 ton fororenade sediment att atgadrdas.

Arbete i vatten kommer till storsta delen att ske innanfor den spridningsreducerande sponten
och siltgardinerna vilka har en god partikelavskiljande effekt i strémmande vatten. Kontroll av
siltgardinernas funktion kommer att ske I6pande och arbetet avbrytas ifall funktionen kan
misstdnkas vara nedsatt. Sponten har dels en skyddande funktion for siltgardinerna dels en
stromningsreducerande effekt pa vattenomradet narmast strandkanten. Innanfér spont och
siltgardiner bedoms vattenomradet bli nagot lugnare an ute i dlvens mitt vilket ar en fordel ur
uppgrumlings- och spridningsfunktion. Innanfor siltgardinerna monteras en oljeabsorberande
lans for att aven forhindra eventuell oljefilm fran att spridas utanfor omradet.

Om siltgardinerna slapper kommer arbetet att avbrytas sa att ingen fortsatt uppgrumling sker
och spridningen utanfor siltgardinerna kommer darmed att ske som en engangsstot. Tack vare
det hoga flodet i dlven kommer grumling och fororeningar snabbt att spadas ut i den stora
vattenmassan.

Skyddsatgarden med spont och siltgardiner hindrar uppgrumling fran att spridas utanfor
arbetsomradet. Grumlande arbeten pagar under en begridnsad tidsperiod, sex till sju manader
per ar, under tva ar. Den grumling som uppstar ar lokal och innanfér skyddsbarridaren och
bedoms darmed inte spridas till vattnet i dlven utanfor. Effekten beddéms bli férsumbar.
Konsekvensen av grumling i ytvattnet i dlven i samband med muddring och évriga grumlande
arbeten bedéms darmed som forsumbar.

Saneringen av sedimenten vdntas innebdra positiva effekter for det akvatiska livet i
Vasterdaladlven till f6ljd av att mangden férorenade amnen markant minskar. Konsekvenserna
avseende de atgarder som planeras for sedimenten vantas sammantaget bli positiv.

Erosion utanfor yttre spont och siltgardin

Installationen av den spridningsreducerande sponten skulle kunna innebdra en 6kad erosion av
botten direkt utanfér sponten eftersom installationen dkar vattnets hastighet. Okade hastigheter
kan ge erosion och spridning av uppgrumlat material.

Risken for erosion i dlvfaran beror framst pa jordart och vattenhastighet. Installation av sponten
forvantas inte medfora nagra namnvarda forandringar gallande vattennivaer, vare sig i héjd med
eller uppstroms garveriet. Sponten placeras snett ut fran land (se Figur 2) och nar som mest
ungefar 25-30 m ut i dlven vilket innebar att mer an 3/4 av alven fortfarande rinner utanfér
spontens yttersta del. Dock medfér spontning en viss 6kning av vattenhastigheterna (upp till ca
0,3 m/s 6kning), vilket kan 6ka erosionsrisken nagot under perioden som sponten ar monterad.
Ingen geoteknisk utredning har utférts pa materialet i dlvfaran varfor jordart/material ar osakert.
Observationer har dock gjorts i samband med féltprovtagning av de férorenade sedimenten. De
fororenade partierna vid dlvsidan mot f.d. garveriet har nagot stérre kornstorlek dn 6vriga
dlvfaran, samt ett hogt organiskt inneholl och utgors av relativt [6sa sediment. Uppskattningsvis
ar alvpartiet invid det f.d. garveriet i huvudsak en transportbotten, men tidvis férekommer
sannolikt dven erosion. (Tyréns, 2022c¢)
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Sponten installeras norr om det mest fororenade omradet, inom ett omrade dar halterna i
sedimenten ar lagre dn det framtagna atgardsmalet. Sponten kommer att finnas pa plats under
en begrdnsad period, cirka sju till atta manader per ar. Vid atgarder i dlven som andrar
vattenhastigheterna i sektionen kan erosionen 6ka under en period.
Vattenhastighetsforandringarna ar dock sma eller kortvariga och darfor ar sannolikt dven
erosionspaverkan begransad. Dessutom sker ett genomflode av vatten genom siltgardinerna
vilket ocksa minskar risken for erosion. Utifran den begrdnsade tidsperioden som arbetena
planeras att paga skulle erosionsférloppet i dlven sannolikt inte paverkas i nagon storre
omfattning. (Tyréns, 2022c¢)

Vasterdaldlven har ett hogt varde. Sponten ar en tillfallig konstruktion som kan ge en temporar
erosion. Dock inte av de mest fororenade sedimenten utan sadana som kommer att lamnas kvar
utan atgard. Effekten bedoms darmed bli tillfallig och liten. Konsekvensen blir mattlig negativ
under den begrdnsade period som saneringen pagar.

Ytvatten vid 6versviamning

Den inre tekniska sponten ar tankt att hindra dlvvatten fran att rinna in i schakten i strandkanten
under sanering. Vid hogfloden kan arbetet innanfor spontkonstruktionen komma att avbrytas
och vattnet tillatas 6versvimma konstruktionen och in i schakten for att avlasta konstruktionen.
Varningsnivaer for kritiska dlvnivaer kommer att finnas. Det vatten som eventuellt hamnar
innanfor spontkonstruktionen omhandertas i storsta moéjliga man pa samma satt som
lanshallningsvattnet.

Saneringsarbetet kommer inte att paga perioder pa aret da hégfléden ar som mest vanligt
forekommande men givetvis kan hoégfléden tankas uppkomma dven under andra tider. Arbetet
avbryts i god tid infér hogflodesperioder. Risker med 6versvamning beskrivs narmare i kapitel
10.1 nedan.

Vasterdaldlven som recipient for renat vatten

| storleksordningen 20 000 m® fororenat vatten berdaknas uppkomma i verksamheten. Detta
omhdndertas i en reningsanldggning innan det sldpps till recipienten Vasterdaldlven. Som
utslappsvarden foreslas i ansékan Goteborgs stads dagvattenkriterier med vissa modifieringar
(se kapitel 8.2.2). Dessa kriterier ar framtagna med utgangspunkt ifran miljékvalitetsnormer for
ytvatten, bakgrundsparametrar for berdknande av riktvarden for fororenad mark samt
bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag. De ar avsedda att kunna anvdndas vid en mangd
olika typer av dag- och lansvattenutslapp och ar dessutom framtagna for att anvandas vid
utsldpp till just ett stort vattendrag (Gota alv).

Vasterdaldlven ar i niva med garveriomradet over 100 meter bred och har ett mycket stort flode.
Medelflodet dr ca 69 m?/sek vilket motsvarar 248 400 m? per timme, medelhdgvattenflodet ar
406 m3/sek eller 1 461 600 m?® per timme. Vid medellagvattenflode ar flodet 17 m?/sek och

61 200 m’ per timme. Vattnet fran reningsanldggningen sldpps till Vasterdaldlven dar det sker
en stor utspadning. Vattnet slapps efterhand som det ar renat vilket innebar att den uppskattade
volymen kommer att sldppas ut i mindre volymer utspridda satsvis 6ver en lang tid, sannolikt
mer dn tva sasonger. Det innebdar att dven vid lagvattenflode kommer flodet i Vasterdaldlven att
vara stort i forhallande till den utsldppta volymen.

Effekten i Vasterdaldlven beddoms bli liten eftersom det renade vattnet kommer innehalla laga
halter av amnen samt att det ror sig om férhallandevis sma volymer i férhallande till
Vdsterdaldlvens flode. Vardet pa dlven ar stort och konsekvensen blir dirmed mattligt negativ
under arbetsperioden.

Ytvatten efter atgarderna

Pa lang sikt kommer urlakningen av féroreningar fran sediment att upphora eftersom
sedimenten tas bort. Likasa kommer féroreningar fran grundvatten som avrinner ut fran
omradet till Vasterdaldlven att minska eftersom féroreningskallorna tas bort i jorden och
ledningarna inom omradet. Detta ger sammantaget en positiv konsekvens for Vasterdalalven.
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Grundvatten

Utforda provtagningar av grundvattnet inom det f.d. garveriomradet har pavisat hoga halter av
PFAS. Utredningen visar att PFAS-forekomsten ar lokal och att kdllan finns inom garveriomradet.
Det ar PFAS i jord och ledningssystem som ar kallan till patraffad fororening i grundvattnet inom
omradet. En central atgard for att atgarda PFAS-problematiken i grundvattnet ar darfor att
atgarda kallan till problemet, dvs jorden och det gamla ledningssystemet, tillsammans med
rening av lansvatten fran schakterna vid saneringsarbetet.

| projektet har kommunen utifran radande foérhallanden och erhallna kunskaper beslutat att inte
gobra nagon aktiv saneringsatgard av grundvattnet utan fokusera pa att ta bort kallan till PFAS-
fororeningen dvs. jorden och ledningssystemet. Genomforda utredningar har darmed fokuserat
pa att utreda om det finns nagon risk for grundvattentakten utan att aktivt atgarda grundvattnet.

Den grundvattenmodell som tagits fram har haft syftet att se vart grundvattnet tar vagen och om
det ar risk att fororenat grundvatten sprids ldngs asen och darmed mot vattentdkten. Resultaten
visar att det grundvatten som finns inom omradet ror sig mot dlven. Modellen visar dven pa en
spridning av PFAS som framst ar begréansad till omradets absoluta narhet och ingen spridning
bedoms ske mot vattentdkten. Modellen visar ett sannolikt spridningsforlopp efter 30 ar, och da
har fororeningen rort sig ca 200 m. Utifran detta bedoms PFAS lacka ut till dlven i mycket
langsam takt, dar den kommer spddas av den stora vattenvolymen i dlven (se Figur 31).
Tillskottet av PFAS kommer inte vara mojligt att mata i dlven och belastningen bedéms vara
forsumbar. Nagra forhojda halter av PFAS har inte uppmatts i dlven och heller inte pavisats vid
provtagning i vattenverket 3 km nedstréms.

Det grundvatten som patraffas i samband med schaktning lansvatten omhandertas genom
lanspumpning och rening i vattenreningsanldaggningen. Effekten fér grundvattenmagasinet och
dricksvattentdkten som dr beroende av magasinet ar férsumbar eftersom det inte blir nagon
forandring av fororeningssituationen. Detta utifran att grundvattnet bedémts inte paverka
magasin och vattentdkt. Den fororening som idag aterfinns pa stort djup, kommer med
planerade atgarder fa ligga kvar. Som grundvattenmodellen visar sker en transport av detta
djupa grundvatten mot dlven, vilken star i direktkontakt med grundvattenmagasinet. Men
transporten ar langsam. Lokalt inom omradet forbattras fororeningssituationen i grundvattnet i
de ytligare marklagren da kallan avlagsnas och delar av vattnet bortleds och renas som
lanshallningsvatten. Vardet pa grundvattnet lokalt ar lagt men i ett vidare perspektiv hogt till
foljd av grundvattenmagasinet och vattentdkten. Konsekvensen blir lokalt positiv. For
grundvattenmagasinet och vattentdkten blir den forsumbar.

For 6vriga damnen som provtagits uppvisar grundvattnet generellt l1aga halter. Laga halter av
tungmetaller och petroleumamnen i ytligt grundvatten och inget pavisat atgardsbehov for dessa
fororeningar, annat dn rening av det lanshallningsvatten som kan uppkomma. Inga metaller eller
PAH-féroreningar har patraffats i djupt installerade grundvattenror. Grundvatten som finns ytligt
inom omradet och som uppsamlas i form av lanshallningsvatten avleds till den interna
reningsanldaggningen och slapps efter rening ut till recipienten Vasterdaldlven. Konsekvensen blir
densamma som for 6vrigt lanshallningsvatten vilken enligt resonemanget tidigare innebar att
den ar mattligt negativ under arbetsperioden.

8.3 REKREATION OCH FRILUFTSLIV

8.3.1 FORUTSATTNINGAR

Det f.d. garveriomradet ar sedan branden 2014 ett 6vergivet omrade pa ca 2,3 ha mellan
Visterdalilven och Asbyvdgen. Omradet 4r instingslat men instingslingen &r inte helt effektiv
och det finns tydliga spar av att manniskor ar inne pa omradet. De grasbevuxna ytorna norr och
soder om garverifastigheten utnyttjas for narrekreation, rastning av hundar m.m. En aldre
kajanlaggning soder om garveriomradet anvands for att ldgga i batar i dlven.

Vdsterdaldlven nyttjas for fritidsfiske, naturupplevelser, kanotpaddling och andra
vattenanknutna aktiviteter. Strackan vid Malung ar lugnflytande och férutsattningar for
stromfiske saknas.
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8.3.2 BEDOMNINGSGRUNDER

Bedomningsgrunder ar riksintresset for friluftslivets varden.

8.3.3 SKYDDSATGARDER

Foljande skyddsatgarder planeras:

e Instangsling av arbetsomradet for att férhindra tilltrade.

e Skyltning/information for att upplysa om tilltradesférbud och saneringsatgarder.

8.3.4 KONSEKVENSBEDOMNING SOKT ALTERNATIV

Under saneringsperioden kommer omradet pa den dstra stranden att vara avstangt for friluftsliv
och rekreation. Hela omradet inklusive allmanningen bade norr och séder om det f.d.
garveriomradet kommer att instangslas och stangas av for allmanheten. Batilaggningsplatsen
soder om kommer i borjan av sanerings perioden att behoéva anvandas for att lagga i pontoner,
batar och annan utrustning som behovs i vattnet. | det korta tidsperspektivet, sannolikt tva till
tre ar, kommer rekreation och friluftsliv inte kunna forekomma lokalt i omradet utan far bedrivas
pa andra narliggande platser. Det finns i ndrheten bade alternativa promenadstrak och
alternativa platser for batilaggning. Effekten bedéms som liten negativ. Delar av omradet ar
instangslat och avstiangt for allmanheten redan idag men ytan kommer att utékas fran 1,9 till
3,7 hektar. Omradets varde ar darmed redan litet. Konsekvensen bedoms lokalt och pa kort sikt
bli forsumbar.

Batliv, kajakpaddling m.m. kommer bara i begrdnsad utstrackning paverkas av saneringen da
enbart ostra stranden kommer vara avstangd och forsedd med spont och siltgardin en bit ut i
vattenfaran. Gott om plats att ta sig forbi pa vastra sidan av dlven kommer finnas.
Saneringsomradet utgor idag ingen del av dlven som frekvent utnyttjas for fritidsfiske. Den typ
av miljo for fritidsfiske som aterfinns i anslutning till garveriet finns flertalet av bade uppstroms
och nedstréms omradet. Fritidsfiske kommer fortfarande att kunna genomféras bara inte inom
arbetsomradet. Effekten bedoms som forsumbar. Vasterdaldlvens varde for friluftslivet ar stort.
Konsekvensen bedéms bli forsumbar.

Efter genomforda saneringsatgarder blir omradet tillgangligt for narrekreation liknande den som
forekommer i omgivningarna idag. Omradet kommer dven efter sanering motsvara mindre
kanslig markanvandning (MKM) och kommer att tillgdngliggéras for allmanheten.
Tillgdngligheten fran vattnet kan dirmed komma att forbattras. Batilaggningsplatsen kan
troligtvis ateretableras. Effekten for rekreation och friluftsliv blir pa lang sikt positiv jamfort med
nollalternativet och dirmed dven konsekvensen.

8.4 MANNISKORS HALSA

Paverkan pa manniskors halsa fran den planerade saneringsverksamheten vid Malungs f.d.
garveri ar fraimst kopplad till de atgarder som vidtas i saneringsskedet. Efter att sanering ar
genomférd upphor de aktiviteter som innebar paverkan pa manniskor. | detta avsnitt beskrivs
effekterna och konsekvenserna for manniskors halsa i samband med damning, utslapp till luft,
lukt samt buller och vibrationer kopplade till saneringen. Konsekvenser for manniskors halsa
och miljo fran fororenad mark beskrivs och bedéms i avsnitt 8.1 ovan.

8.4.1 LUFT

Forutsattningar

De luftutslapp som kan fa en paverkan pa manniskors halsa ar kopplade till de
fordonstransporter och de arbetsmaskiner som orsakar luftutslapp av kvaveoxider.
Kvavedioxider ger toxiska effekter pa lungor och luftvagar. Utomhuskoncentrationen av
kvaveoxider ar hogre i tattbebyggda omraden, under rusningstid och pa vintern (nar
uppvarmning behovs) samt nar vindhastigheten ar lag. (Karolinska institutet, 2022)

Paverkan fran dessa transporter ar avhangig antalet fordon, transportvdag samt transportavstand.
Uppskattningsvis kommer ca 2 000-3 000 lastbilar att aka till och fran omradet under den aktiva
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saneringen som ar berdknad att paga i ca 2 ar. Transportvdgen efter Asbyvidgen ar i dagslaget
inte kdand och det ar heller inte beslutat om massorna ska kdras med lastbil eller tag varpa
bedémning endast kan géras for nirliggande bostadshus vid Asbyvigen.

Malung-Salens kommun har god luftkvalitet sett till kvdavedioxid och ligger langt under den
nedre utvarderingstréskeln for MKN med ett arsmedelvarde <15 och ett dygnsmedelvarde <20.
Transporter ger ocksa upphov till partiklar (PM2,5 och PM10) genom saval fordonsavgaser som
slitage av exempelvis vagbanan som kan vara betydande kaillor i taitbebyggda omraden. Malung-
Sdlens kommun ligger langt under den nedre utvarderingstroskeln for partiklar (Dalarnas
luftvardsforbund, u.d.). Sammantaget gors darfoér ingen vidare bedémning utifran paverkan fran
partiklar da bostiderna vid Asbyvidgen inte kan sidgas inga i ett titbebyggt omrade.

Beddmningsgrunder

I luftkvalitetsforordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer for utomhusluft beskrivs dels
fororeningsnivaer som inte far éverskridas eller som far dverskridas i viss angiven utstrackning
och dels féroreningsnivaer som "ska efterstravas”. | Tabell 7 redovisas MKN for kvavedioxid
(NO,). MKN finns dven for partiklar som PM10 och PM2,5. Normen for svaveldioxid (SO,) halls
med bred marginal i Sverige och redovisas darfor inte.

Tabell 7. Miljokvalitetsnormer fér kvdvedioxid (NO;) i utomhusluft.

Medelvardesperiod MKN varde Antal tillatna éverskridanden per kalenderar

Arsmedelvirde 1) 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvirde
Dygnsmedelvarde 2) 60 pg/ms? 7 ganger per kalenderar
Timmedelvarden 3) 90 pg/m:? 175 ganger per kalenderar om féroreningsnivan

aldrig 6verstiger 200 pg/m?3 under 1 timme mer an
18 ganger per kalenderar

Arsmedelvirde NUT 26 pg/m?3

1) Arsmedelvirde definieras som aritmetiskt medelvirde dar summan av alla virden divideras med antalet vérden.

2) For dygnsmedelvérde gdller 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvdvedioxid som dygnsmedelvarde far
overskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar, 2 % av 365 dygn.

3) For timmedelvarde galler 98-percentilvdrde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som timmedelvarde far overskridas
maximalt 175 timmar pa ett kalenderar, 2 % av 8760 timmar, om halten 200 pg/m? inte 6verskrids mer dn 18 timmar (99,8
percentilvarden).

Baserat pa aktuell internationell forskning ar Varldshalsoorganisationens (WHO:s) bedémning
fran 2021 att halten av kvavedioxid i utomhusluft langsiktigt behover ligga under 10 pg/m? for
att helt skydda befolkningens halsa. Denna niva ar betydligt lagre an saval nuvarande
miljokvalitetsnorm (MKN) som Sveriges miljomal. Enligt WHO:s bedémning innebar en niva
motsvarande nuvarande MKN att mortaliteten i befolkningen ar ca 6% hogre an vid ett
gransvarde pa 10 pyg/m°.

For att dven helt skydda befolkningens hdlsa mot kortvarigt férhojda halter kvdvedioxid WHO att
dygnsmedelhalten inte bor 6verstiga 25 pg/m?. Aven detta varde ar vasentligen striktare dn
nuvarande MKN. (Karolinska institutet, 2022).

Konsekvensbedémning sokt alternativ

Halterna av luftfororeningar i Malung-Salens kommun bedéms vara mycket laga. De berdkningar
och skattningar som finns av kvavedioxid visar pa mycket laga varden och det finns inget som
tyder pa att nagon annan férorening skulle férekomma i hogre halter.

Halterna dr sa pass laga att det inte behovs ytterligare berdkningar for att konstatera att ett 6kat
antal arbetsmaskiner och lastbilstransporter inte medfér nagon risk att MKN for luft 6verskrids
dven om utslappen av luftfororeningar kommer att 6ka under saneringsskedet. Dessutom bidrar
de lokala forutsattningarna till minskad risk fér paverkan pa niarboende vid Asbyvigen till féljd
av bra spridningsforutsattningar, fa narboende och fordelaktig vindriktning. Narheten till
avvattningsytan minskar dven mangden transporter samt transportavstandet vilket minskar
mangden luftféroreningar.
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Eftersom det ar fa narliggande permanentbostader och manniskorna som bor dar i dagslaget
inte dr utsatta for nagra hoga halter av luftféroreningar beddéms intressets varde vara mattligt till
hogt. Paverkan fran luftféroreningar kommer 6ka under saneringsskedet men effekten bedéms
som liten negativ pga. de lokala forutsdttningarna som minskar paverkan. Konsekvensen
bedoms darfor bli liten negativ for de narboende.

Klimataspekten av utsldppen tas upp i kapitel 8.5.

8.4.2 DAMNING

FOrutsdttningar

Damning kan framst uppsta vid hantering av massor och omhandertagande av
betongkonstruktioner. Under saneringen kommer massor att schaktas, flyttas, ldggas upp och
delvis ateranvandas som fyllnadsmaterial. Betongkonstruktionerna kommer att rivas. Risken for
damning ar stérst vid friliggning och hantering av torra massor. Aven vid rivning av
betongplattan kan damning uppkomma. | avvaktan pa att massorna ska koéras ivdg eller att
massor ska ateranvandas, kan de komma att laggas upp i tillfalliga massupplag i anslutning till
saneringsomradet.

Vid torrt och blasigt vader kan damning inte uteslutas. Férekomst av nederbord och aktiviteten
pa markytan (av arbetsmaskiner m.m.) paverkar damningen betydligt. Nar pa aret arbetet
kommer att ske kommer ocksa ha en paverkan pa uppkomsten av damning da det oftast
dammar mer pa varen och sommaren an pa hosten och vintern. Ju langre tid arbetet pagar desto
storre ar risken att damningen fran arbetsplatsen orsakar problem i naromradet. Hur farligt
dammet ar for oss manniskor beror pa storlek, ingaende dmnen samt nedbrytbarhet. Det ar de
minsta partiklarna som ar farligast for oss manniskor da de kan na djupare ned i lungorna.
Mindre partiklar har dven storst spridningseffekt (Arbetsmiljoverket, 2023).

I ndromradet finns inga andra kallor eller aktiviteter som kan ge upphov till damning. Den lokala
bakgrundshalten av vigdamm pa Asbyviagen beddéms dven vara liten. Att det narliggande
omradet ar 6ppet ar en fordel for spridningsférutsattningarna. Dessutom finns det narliggande
vegetation som skarmar av och filtrerar luften fran damm. Den férharskande vindriktningen at
sydsydost ar ocksa till férdel for en minskad paverkan.

Transporter kan ocksa ge upphov till damning, sarskilt inom omradet som inte ar asfalterat, men
aven langs tillfartsvagar som kommer att nyttjas fran omradet till mottagningsanldaggningen.
vVagdammsforradet kan darfor 6ka lokalt fran fordon som rér sig inom arbetsomradet och fran
fordon som lamnar omradet. Om det ar mycket transporter fran arbetsplatsen bér mangden
transporter vagas in. Manga fordonsroérelser pa en vag ger en hogre spridning av dammet
genom luften och séarskilt vid hégre vindhastigheter. Ar det ddremot fa fordonsrérelser och lag
vindhastighet kan halter av.damm i naromradet bli h6ga. Damningen ar dven starkt knuten till
aktivitetsnivan, eftersom dacken pa fordonen virvlar upp dammet fran ytan sa att det kan
transporteras vidare med vinden. Matningar av damm pa allman vag utanfor byggarbetsplatser
visar att mangden (g/m?) avklingar relativt snabbt fran byggarbetsplatsens utfart. Det ar darfor
framfor allt de mest nirliggande bostadshusen vid Asbyvdagen som kan paverkas av damning.
Forutom markens beskaffenhet och fuktighet pa byggarbetsplatsen ar mangden byggtrafik
central for hur mycket material som dras ut pa vagen (COWI, 2018).

Da projektet omfattar sanering av fororenad mark innebar det att lastbilar och 6vriga fordon
beh6ver genomga nagon form av sanering av diacken innan de kan lamna omradet da det
material som foljer med fordonet ut pa vagarna bidrar till damning. For att minska risken for
damning ldngs tillfartsvdgarna tacks dven lasterna éver.

Bedomningsgrunder
Bedoémningsgrunder for damning saknas da det varken finns standardiserade granser eller
matmetoder.

Skyddsatgarder

e Daglig visuell kontroll avseende behov av dammbekampning, status for atgarder och
kontroll att atgdrderna har tillracklig effekt.
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e Beredskap for damningsrisk genom mojlighet att bevattna torra ytor och upplag samt
genom att anvanda metoder som dammar mindre vid gravning och lastning. Vid behov laggs
fiberduk ut pa koérytor for fordon for att minska spridningen av damm.

e Tillfalliga upplag av fororenade massor och av massor som klarar kraven foér ateranvandning
inhdgnas och overtacks.

e Sanering av dick innan fordon lamnar omradet.

e Overtiackning av laster pa fordon vid behov.

Konsekvensbedémning sokt alternativ

Hanteringen av torra massor, rivning av betongplatta och fordonsrérelser inom arbetsomradet
savdl som det stora antalet transporter ut fran omradet riskerar att ge upphov till damning.
Risken okar vid torr vaderlek och med vindriktning mot bebyggelsen. Da matningar av damm pa
allman vdag utanfoér byggarbetsplatser visar att mangden damm avklingar snabbt fran
byggarbetsplatsens utfart dr det framfor allt de mest narliggande bostadshusen vid Asbyvdgen
som kan paverkas av damning (COWI, 2018). De lokala forhallandena pa platsen ar dock
fordelaktiga med relativt fa ndrboende som kan komma att bli paverkade, bra
spridningsforutsattningar som spader ut dammet i storre luftvolymer samt lag bakgrundshalt.
Vindriktningen som framfor allt ar SSO minskar dven risken for paverkan pa narliggande
bostadshus.

Eftersom de narliggande bostdaderna ar permanentbostader och manniskorna som bor dar i
dagslaget inte ar utsatta for damning bedéms intressets varde vara mattligt till hogt. Vid
hantering av massor och transporter under torrt och blasigt vader ar effekten som storst.
Effekten beddms dock som liten negativ pga. vindriktningen, lokala férutsattningar och
foreslagna skyddsatgarder. Dessutom kommer arbeten som genomfors pa land ske under alla
arstider och darmed vara utspritt 6ver aret vilket gor att det endast kommer vara ett fatal dagar
dar effekten ar som storst. Konsekvensen bedéms darfor bli liten negativ for de narboende.

8.4.3 LUKT

Detta kapitel handlar om aspekten lukt som eventuell olagenhet fér de omkringboende. Risk for
manniskors hdlsa behandlas i riskavsnittet kapitel 10.2 nedan.

Forutsattningar

| sedimenten som har ackumulerats pa adlvbotten utanfoér garveriet har olika typer av
fororeningar patraffats. | omradet direkt sydvast om betongplattan aterfinns ett omrade med
kraftigt forhojda halter av I6sningsmedlet naftalen (Figur 32), i vissa fall i halter dver Avfall
Sveriges haltkriterium for Farligt avfall. Sedimenten dr sandiga men utan nagon vaxtlighet vid
ytan och nar sedimenten lyfts upp till ytan uppstar en kraftig kemisk lukt. Halten avtar ju langre
ifran omradet man kommer.

Naftalen ar en aromatisk kolvateférening som har en karakteristisk genomtrangande stark doft
av tjara. Naftalen utvinns ur stenkolstjdra och avfallet ska hanteras som farligt avfall. Historiskt
sett dr naftalen ett av det mest anvanda medlen for att skydda textilier mot mal och andra
insekter och det ingick forr i malkulor. (Riksantikvarieambetet, 2016)

Efter att sedimenten muddrats upp ur Vasterdaldlven kommer de att behdva avvattnas innan de
kan sandas ivag for externt omhdndertagande pa deponi. Dock kommer de mest férorenade och
darmed mest illaluktande sedimenten sannolikt att kéras bort direkt fran platsen for att undvika
den varsta lukten. Alternativet att anvdnda geotuber for just dessa massor kan dock eventuellt
bli aktuellt. Avvattningen planeras ske pa grasytan soder om det gamla reningsverket (Figur 32).
Eftersom sedimenten ndr de kommer upp till ytan avger en stark lukt av naftalen har det varit
viktigt att faststdlla dels om I6sningsmedlet innebdr nagon risk for manniskors halsa (se
riskavsnittet kapitel 10.2 nedan), dels om lukten innebar en oldagenhet for de ndarboende och
yrkesarbetare inom saneringsomradet.

Malung-Salens kommun har latit Arbets- och miljomedicin i Uppsala (AMM) gora en lukt- och
hadlsobaserad riskbeddmning av naftalenexponering for befolkningen i Malungs centrum fran
avvattning av sediment (Arbets- och miljomedicin, Uppsala, 2022). Arbetet med
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halsoriskbedomningen har genomforts som ett samarbete mellan Tyréns och AMM, dar Tyréns
genomfort faltundersékningar (Tyréns, 2022a), vilka AMM kunnat anvdnda i sin
spridningsberdkning och halsoriskbedémning. Utéver hélsoriskaspekten har AMM undersokt om
naftalenlukten kommer att vara ett problem fér de narboende och om lukten skulle kunna
innebara en oldgenhet i samband med saneringen.

Utifran koncentrationsvarden och meteorologiska data har sannolikheten for stark naftalenlukt
pa en given plats i omgivningen runt garveriomradet under en specifik manad pa aret
uppskattats. Resultaten visar att koncentrationen och lukten vid en viss punkt ar omvant
relaterad till vindhastighet och avstand.

§| Teckenforklaring
D Hus inom 100 m
- Plats for avvattning

Ungefarglig utbredning sediment

0

“. |, 2023:01-26

Figur 32. Karta éver Malungs f.d. garveri. Gul ruta visar ungefdrlig utbredning av de virst fororenade
sedimenten och bla ruta dr planerad plats for avvattning. De roda cirklarna markerar bostadshus som
ligger inom 100 m fran avvattningsanldggningen eller ddr muddring ska ske (Tyréns, 2022a).
Bakgrundskarta: Google.

Bedomningsgrunder

| Sverige finns i dagsldget inga generella riktvarden avseende lukt fran olika verksamheter. Det
finns daremot en praxis fran Naturvardsverket som sager att "klagomal pa lukt férekommer om
lukttroskeln 6verskrids en eller ett par procent av tiden”, detta sett 6ver arsbasis. En lukts
fornimbarhet uttrycks vanligen med ett troskelvarde (mg/m?) som motsvarar en luktenhet per
kubikmeter (1 l.e./m?, eller engelska odor unit OU). Lukttroskelvardet 1 l.e./m® definieras som
den halt dar 50% av befolkningen kan férnimma lukt. Férutom halten av dmnet sa paverkas
luktkdnsligheten av tillvanjnings- och uttrottningsfaktorer av luktsinnet. Lukttroskeln for
naftalen ligger pa 0,20 mg/m? (AIHA, 1989) och ar det som anvants i konsekvenskapitlet nedan.

Skyddsatgarder

Efter att ha analyserat vindhastighet, vindriktning och temperaturer utifran historiska vaderdata
fran Malung fastslar Arbets- och miljomedicin i sin rapport att oktober foljt av maj verkar vara de
bdsta manaderna for att ta upp sediment pa platsen. Dessa manader ger det minsta
luktutslappet, framst pa grund av hogre vindhastigheter och farre lugna perioder. Skyddsatgard
kan darmed vara att styra upptagning av sedimenten till hosten, utifran vaderforutsattningar och
att manniskor inte vistas utomhus i samma utstrackning som pa varen.
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De mest naftalen-fororenade sedimenten med kraftig lukt kors sannolikt bort direkt fran platsen
for att undvika luktspridning.

Konsekvensbedomning sokt alternativ

Arbets- och miljomedicin i Uppsala har genom spridningsmodellering berdknat vilka halter av
naftalen som kan bedomas finnas i luften pa olika avstand fran den beraknade punktkallan
(avvattningsanlaggningen). Av de féroreningar som analyserats i sedimentet ar det naftalen som
bedomts utgdra luktkallan och, pa grund av dess hoga flyktighet och kapacitet for luftburen
spridning, kunna orsaka kraftig lukt for de narboende.

Vid bedémning av kemiska @amnens egenskaper anvdands som standard 25°C som temperatur.
Denna temperatur ar dock hog jamfort med medeltemperaturen i Malung. Modelleringen har
darfor utforts aven for 0 °C, vilket ar ett mer realistiskt scenario pa hosten i Malung.
Temperaturen har ocksa betydelse for avgangen av naftalen, dar hégre temperatur ger snabbare
gasavgang. Enligt modellen avgar mer naftalen vid 25°C an vid 0°C, se Figur 33.
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Figur 33. Figuren visar koncentrationen av naftalen éver tid pa 50, 100 respektive 200 meters avstdnd fran
avvattningsplatsen vid en medvind pa 2,25 m/s for 25 °C (bla linjer) respektive 0 °C (gra linjer). Orange linje
dr lukttroskeln. (Arbets- och miljomedicin, Uppsala, 2022).

Eftersom gaser och lukter sprids och spads ut ar avstandet fran kallan en viktig faktor.
Spridningsmodellen har uppskattat koncentrationen av naftalen pa tre olika avstand: 50, 100
och 200 m fran avvattningsplatsen. Inom 100 m avstand fran muddringsplatsen respektive
avvattningsplatsen ligger sju bostader, se Figur 32. Darutdver ar vindhastighet och vindriktning
viktiga parametrar. Vid lugnt eller vindsvaga forhallanden sker mindre utspadning av gas och
darfor har olika vindférhallanden ingatt i spridningsmodelleringen. Dessutom maste
vindriktningen vara sadan att det blaser mot narliggande bostadshus for att det ska finnas risk
for kraftig lukt hos omkringboende.

Resultaten visar att utslappen av naftalen fran sedimentet minskar exponentiellt under de tre
forsta dagarna till ett ndra konstant lagt varde. Modelleringen visar en maximal
utomhuskoncentration pa 0,20 mg/m? vid 100 meter avstand och medvind dag 0, vid ett arligt
vindmedelvarde pa 2,25 m/s fran avvattningsplats och en utomhustemperatur pa 25 "C. Dag 1
kommer naftalenkoncentrationen att vara 0,10 mg/m? vid 100 meter. Enligt modelleringen
skulle lukt fran sedimenten darmed kunna utgora en oldgenhet inom 100 m avstand fran
avvattningsanldaggningen under det allra férsta dygnet och pa 50 m avstand skulle eventuellt
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lukt kunna kdnnas dven under andra dygnet. Pa langre avstand (200 m) kommer sannolikt aldrig
halter i luften 6verskrida lukttroskeln.

Ett varsta scenario skulle vara en sommardag vid 25 "C med mycket laga vindhastigheter (0,5
m/s) som blaser osterut. Da forutspar modellen maojligheten for en toppkoncentration pa

0,9 mg/m? pa en 100 meters radie vid dag 0 vilket skulle omfatta nagra av bostaderna. Dag 2
kommer koncentrationerna att sjunka till 0,32 mg/m? pa 100 meters avstand. | detta varsta
scenario kommer koncentrationen att minska under lukttréskeln 0,20 mg/m? efter 5 dagar pa
100 meters avstand. Pa annu narmare hall (50 m) skulle lukt kunna bli ett problem upp till 20
dagar. Dock ska det da vara sa gott som vindstilla i tre veckor, vilket ar orealistiskt. Lag
vindhastighet férekommer statistiskt sett endast 20-30 % av tiden pa sommaren i Malung.

Inom 100 m fran den tilltinkta avvattningsanlaggningen finns 6 bostadshus. Dessutom finns ett
hus som ligger inom 100 m fran sedimentupptagningsplatsen, viket skulle kunna bli berort av
lukt i samband med muddringen. Husen ligger nordost, ost och sydost om avvattningsomradet.
For att ett enskilt hus ska nas av lukten, maste vinden blasa at detta hall.

Enligt historiskt vinddata fran SMHI:S matstation 103420 (beldgen ca 500 m sydvast om
garveriomradet) utgor vindar som riskerar att na bostadshusen i storleksordningen 10 % av alla
vindar sett pa arsbasis. | det varsta scenariot, dar lukt kan kdnnas under 5 dagar pa 100 m
avstand, ar risken att ett enskilt hus beroérs alltsa i medel bara 10% av tiden.

Spridningsmodelleringen visar att kraftig lukt kan forekomma vid narliggande bostader.
Eftersom bostdderna i nuldaget inte ar utsatta for luktstérningar och manniskor bor dar
permanent beddoms intressets varde, dvs de som kan komma att paverkas av lukt, som hogt.
Effekten dr som storst vid dag 0 och kommer i ett vdrsta scenario, laga vindhastigheter som vid
varm vaderlek blaser rakt mot bebyggelsen, att minska under lukttroskeln efter 5 dagar pa 100
meters avstand. Da risken for att detta intrdffar berdknats som lag bedoms effekten som mattlig
i ett varsta scenario. Med foreslagna skyddsatgarder som att genomfora avvattningen under
hosten bedoms effekten som liten och begransad i tid. Konsekvensen for de narboende av lukt
ar darmed mattlig negativ.

8.4.4 BULLER OCH VIBRATIONER

Forutsattningar

Saneringsarbetet pagar framst inom ett avgransat arbetsomrade som utgors av det f.d.
garveriomradet och ett omrade i Vasterdaldlven i anslutning till garveriomradet. Gronomradet
soder om garveriomradet kommer att inga i arbetsomradet och anvandas for hantering och
avvattning av sediment. Grénomradet norr om anvands for uppstallning av fordon. Transport av
material kommer att ske inom arbetsomradet samt till och fran arbetsomradet. | projektet
beddms buller och vibrationer enbart uppkomma under saneringsperioden (vilket i texten nedan
dven benamns byggtid/byggverksamhet).

Buller fran byggverksamhet ar ett 6vergaende buller. Det som skiljer ut bullret fran annat
forekommande ljud brukar vara dess karaktar. Bilning, schaktning eller spontning liknar inte
annat ljud manniskor normalt exponeras for. Detta kan 6ka risken att manniskor kdnner sig
paverkade av buller &ven om nivaerna underskrider aktuella riktvarden. Saneringsarbetena
kommer framst paga under dagtid och pa vardagar.

De arbetsmoment som beddms vara bulleralstrande dr spontning, bilning och rivning av betong
samt lastning och lossning av férorenade massor och material. Buller uppkommer dven fran
sjalva arbetsmaskinerna som anvands vid schakt och muddring samt vid transporter till och fran
arbetsomradet. Inom arbetsomradet hanteras fordonsbuller som byggbuller medan man utanfor
omradet normalt klassar det som trafikbuller. Om tillskottet av byggtrafik ar stort i forhallande
till normal trafikmdngd pa vdgarna kan det dock hanteras som byggbuller.

En betydande del av de bulleralstrande byggtransporterna pa allmanna vagar utgors av
masstransporter fran schakter av fororenad jord samt av bilar. Till det kommer transporter av
ovrigt material som behovs for anlaggningsarbetena. Uppskattningsvis kommer cirka 2 000-3
000 lastbilar att aka till och fran omradet under saneringsperioden, som dr berdknad att paga i
cirka tva ar. Transportvigen efter att transporterna lamnat Asbyvédgen ar i dagsliget inte kdnd
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och det ar heller inte beslutat om massorna ska kéras med lastbil eller tag varpa bedémning
endast kan goras for nirliggande bostadshus vid Asbyvigen.

Riktvarden for byggbuller dr hégre an riktvarden for industribuller da arbetet sker under en
begradnsad tid. Arbetena sker oftast bara vardagar under dagtid. Vid byggarbeten ar riktvardet
for ekvivalent ljudniva 60 dBA under dagtid. Det ar darmed 10 dB hégre an riktvardet 50 dBA
som galler for industribuller.

I samband med tillstandsproévningen faststalls villkor och riktvarden for bullerpaverkan pa
ndarboende under byggskedet. Dessa villkor utgar fran Naturvardsverkets allmanna rad om buller
fran byggplatser, NFS 2004:15.

Paverkan fran vibrationer kan delas upp i tva olika typer; 1) vibrationer som riskerar ge upphov
till sprickor pa byggnader och 2) komfortvibrationer i bostader (vibrationer i bostader som
paverkar manniskor). Planerade byggarbeten kan ge upphov till vibrationer fran framfor allt
spontning och bilning. Vibrationsnivaerna paverkas av markforhallanden, arbetsmetoder och
grundldaggning pa husen. Detta hanteras i entreprenaden i en riskanalys for markarbeten (se
under Skyddsatgarder nedan). Vibrationspaverkan kan daven uppkomma fran transporter.
Vibrationsnivaerna paverkas av ett flertal faktorer, som typ av jordart, vagens ytskikt och
skotsel. Darutover dr fordonens storlek och hastighet avgérande - generellt ger lattare fordon
alternativt mer utférdelad last och lagre hastighet upphov till lagre vibrationsnivaer. Avstand till
byggnad fran vag, byggnadens grundldggning, storlek och typ av bjdlklag ar andra faktorer som
kan paverka vibrationsnivaerna.

Beddmningsgrunder

Naturvardsverket har tagit fram allmanna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004:15, se Tabell
10. Vagledningen ska vara ett stod for tillsynsmyndigheter och vid verksamhetsutévares
egenkontroll. | foreliggande ansdkan bedéms enbart buller uppkomma under saneringsperioden
vilket motsvarar byggtiden.

Tabell 10. Riktvirden for buller fran byggplatser enligt NFS 2004:15.

Omrade Helgfri man-fre Lor-, son- och helgdag [Samtliga dagar
Dag 07-19 Kvall 19-22 Dag 07-19 Kvall 19-22 Natt 22-07 Natt 22-07
Lyeq [dBA] Lyneq [dBA] Lyeq [dBA] Lyeq [dBA] Lyeq [dBA] Lormax [dBA]
Bostdder for permanent boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus (bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 B
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 . 3 N N _
Inomhus 40 - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet”
Utomhus (vid fasad) 70 . 3 N N _
Inomhus 45 . - - - B

""Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov att
kunna fora samtal obesvarat, exempelvis kontor.

For byggverksamhet med begransad varaktighet, hogst tva manader, (t.ex. spontning) bér 5 dBA
hogre varden kunna tillatas. Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, bor
upp till 10 dBA hdgre nivaer kunna accepteras. Riktvdrdena ar en utgangspunkt och véagledning
for den beddmning som gors i varje enskilt fall. Sarskilda skdl kan motivera avsteg fran
riktvardena, saval uppat som nedat.
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For att bedoma komfortvibrationer finns en svensk standard: SS 4604861, Vibration och stét -
Mcditning och viigledning fér bedémning av komfort i byggnader. Standarden innehaller metod for
matning av vibrationer i syfte att bedoéma komfort fér manniskor i byggnader, pa grund av
vibrationer.

Skyddsatgarder

Buller fran entreprenaden kommer inriktningsvis begransas i enlighet med Naturvardsverkets
allménna rad om buller fran byggplatser. | de fall matningar/berdakningar visar att det finns risk
for hoga bullervarden vidtas skyddsatgarder. Som skyddsatgarder i Naturvardsverkets allmanna
rad foreslas vallar, bullerskarmar, information till boende vid 6verskridanden och att
bullerdaimpande atgarder pa anvand utrustning bor dévervagas. Tidsbegransning av
byggverksamhet dr en annan faktor som ndmns som ett mojligt satt att begrdnsa bullret.

Olika undersdkningar har konstaterat att information till de kringboende om den stérande
verksamheten gor att de tolererar storningarna battre. Informationen handlar da om vad man
haller pa med samt nar och hur lange olika verksamheter ska paga. Information till de
kringboende bor alltid ske om arbetet forvantas ge hogre bullernivaer an vad som angetts i
bedémningsgrunderna ovan.

Byggledning, entreprendrer och de med behov darav ska halla sig uppdaterade kring de aktuella
(forhojda) ljudnivaer som byggverksamheten ger upphov till. Vid konstaterande om for hoga
ljudnivaer och/eller klagomal ska atgarder for att sanka ljudnivan vidtas.

Kontroll av ljudtrycksniva (buller) i ndrheten av byggarbetsplatsen kommer att utféras pa
lampliga platser. Matning av vibrationer ska genomféras i samband med att vibrationskritiska
arbetsmoment sker. Ett kontrollprogram som bland annat omfattar buller och vibrationer under
byggtiden kommer att upprattas infor entreprenaden.

Vibrationspaverkan fran pagaende byggarbeten kontrolleras och hanteras i en riskanalys for
markarbeten. Riskanalysen identifierar bland annat vilka byggnader som ar kdnsliga och var
risker finns att riktvarden kan overskridas (omfattar bade buller och vibrationer) samt hur
entreprendren kan se till sa att riktvardena foljs. Darutover kan det bli aktuellt att 6vervaka
vibrationer ur komfortsynvinkel langs valda transportvdagar. Skyddsatgarder vid for hoga
vibrationsnivaer ar att vdlja andra arbetsmetoder och begrdnsa arbetstider.

Konsekvensbedémning sokt alternativ

Det dr i samband med arbetet med att sanera det f.d. garveriomradet och narliggande omrade i
Vasterdaldlven som bullrande verksamhet och vibrationer kan féorekomma. Bullrande verksamhet
utgors framst av de arbetsmaskiner som anvands vid sanering och lastbilar med transporter av
material till och fran omradet. Fordonstransporter till och fran omradet bidrar dven till
trafikbuller langs det allmédnna vagnatet.

Arbete med spontning intill och ute i dlven bidrar till buller och vibrationer under en begransad
period ndr sponten slas ner. Bilning och rivning av betong kommer att paga under en begransad
tid och bidrar dven det till buller och vibrationer.

Ett flertal byggnader ligger mycket nara arbetsomradet samt potentiella vagar for
lastbilstransporter och risk finns att boende kan uppleva storning. Ett antal bostadshus finns i
omradet, se Figur 34. De mest bullerutsatta byggnaderna ar markerade i figuren och inom
detta omrade bedéms de nordligaste vara mest paverkade da de mest bullrande arbetena ska
utforas dar.
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LAY
Figur 34. Aktuellt omrdde med mest utsatta byggnader inringade. Flygfoto fran Lantmdteriet
(©Lantmaditeriet).

Ett fatal av fastigheterna, bland annat Huden 2 (Asbyvégen 8), se Figur 35, kommer pa grund av
laget alldeles intill verksamhetsomradet vara sarskilt utsatta fér buller och aven risk for
vibrationspaverkan. Bullerskyddsplank och andra ljudskyddsatgarder inom arbetsomradet, inom
bostadsfastigheterna eller kring deras grans kan vara aktuella.

Figur 35. Bostadshus pa fastigheten Huden 2, Asbyvigen 8, till vinster i bild. Byggnad med
bedomt behov av lokala bullerskyddsatgdrder. | bakgrunden ses byggnad (vilken dr obebodd)
tillhorande fastigheten Grénland 51:1. Foto: Tyréns
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Vidare kan byggnadens fasad- och fonsteregenskaper avseende ljudisolerande férmaga vara
aktuella att forstarka. Vilka byggnader och delar av byggnader som kan vara aktuella for denna
typ av atgdrder bestims nar mer information finns gallande till exempel val av transportvagar till
och fran omradet.

De narliggande bostdaderna klassas som bostadsomraden med glesare villabebyggelse, och
intressets varde bedoms vara mattligt. Buller och vibrationer fran saneringen kommer att paga
av och till under cirka tva ar, men foretradesvis dagtid under normala arbetstider. De ndrmast
liggande bostaderna kommer att bli paverkade och den riskanalys som utarbetas infor
entreprenaden identifierar var riskerna finns och var skyddsatgarder behover vidtas. Kontroll av
buller och vibrationer kommer att ske och nivaerna évervakas. Effekten bedoms som mattlig for
narboende. Aspekten buller och vibrationer bedoms darmed fa mattlig negativ konsekvens for
manniskors halsa.

8.5 KLIMAT

Fran och med 2020 staller Naturvardverket villkor om att generella krav pa miljoprestanda ska
tillampas vid atgarder som finansieras via anslaget 1:4 Sanering och aterstallning av fororenade
omraden, anslagspost 1 Sanering och efterbehandling av férorenade omraden. De generella
miljokraven behandlar miljoaspekter vid utforandet av atgardsentreprenaden. Miljokraven ska
tillampas i den utstrdackning det ar méjligt och dndamalsenligt med hansyn till den typ av atgard
som genomfors. Naturvardsverket ser att efterbehandlingsprojekt som finansieras genom anslag
1:4 generellt ar att likstdlla med Trafikverkets investeringsprojekt som uppgar till mindre an 50
miljoner kronor, enligt beskrivning i det gemensamma kravdokumentet for storstaderna och
Trafikverket (Trafikverket, 201 8).

Enligt den nationella klimatlagen, som tradde i kraft 1 januari 2018, ska Sveriges
klimatpaverkande utsldpp senast 2045 vara nettonoll, det vill sdga vara klimatneutrala och inte
bidra till att 6ka mangden vaxthusgaser i atmosfaren. Lagen stods av det nationella
miljokvalitetsmalet Begrdansad klimatpaverkan och hjilper Sverige att vara en drivande part fér
att uppfylla Parisavtalet och Agenda 2030.

Den planerade verksamheten kommer att resultera i klimatpaverkan i form av utslapp av CO,e
(koldioxidekvivalenter). Utslappen kommer framst fran de arbetsmaskiner som behovs for att
schakta och muddra férorenade massor, fran rivning och rivning av betong, fran transporter av
massor till deponi samt transporter av rena massor till omradet. Ett transportavstand till deponi
pa cirka 11-16 mil har antagits. Storsta delen av utslappen CO,e kopplas till drivmedel for
arbetsmaskiner och transporter. Utslapp av CO2e bidrar pa sikt till klimatférandringar.

Kommande klimatférandringar kan innebéra en forhojd risk for éversvamningar och
hogvattenfléde. Oversvimningskarteringar visar att hela omradet riskerar att éversvimmas vid
ett 100-arsregn, exkluderande eventuell nederbord i form av sno da klimatfaktorn
huvudsakligen ar berdknad utifran regn.

Bedomningsgrunder
Aspekten klimatpaverkan har ingen bedémningsskala da klimatférandringar inte kan bedémas
utifran en enskild verksamhet.

Skyddsatgarder

Diesel star for stor del av klimatpaverkan i den planerade verksamheten. Att ersatta fossil diesel
med biodrivmedel som exempelvis HVO100, dr ett satt att minska klimatpaverkan. En
uppskattning ar att klimatpaverkan skulle kunna minskas med cirka 80 % genom att anvianda
HVO100 i arbetsmaskiner och masstransporter. Tagtransport av massorna évervags, vilket skulle
reducera klimatpaverkan ytterligare.

Avvattningsanldaggningen maste dimensioneras och placeras pa ett sadant sdtt att den inte
paverkas av stigande vattennivaer och éversvamningar, se vidare kapitel 10.
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Konsekvensbeddmning sokt alternativ

Den planerade verksamheten kommer att ge upphov till klimatpaverkan i form av utslapp av
koldioxidekvivalenter. Klimatpaverkan kommer huvudsakligen fran de arbetsmaskiner som
anvands for saneringsarbetet, fran transporter av fororenade massor till deponi samt transporter
av rena massor till omradet. Konsekvenserna av klimatpaverkan fran verksamheten relaterat till
varldens samlade utsldapp av CO,e ar svart att bedoma. Effekten av framtida stigande
vattennivaer och oversviamningsrisk bedoms som liten negativ utifran den klimatfaktor som
rekommenderas av Svenskt vatten.

9 RESURSHUSHALLNING

| samband med aterstéllande av garveriomradet kommer sa mycket som mdjligt av jordmassor,
rivningsrester m.m. fran entreprenaden att ateranvandas. Material fran betongplatta och
husgrunder kommer att ateranvindas som fyllnadsmaterial. Aterfylinad kan dven ske med
ateranvanda jordmassor. Detta kan géras om materialet efter kontrollprovtagning visar sig ha
tillrackligt laga féroreningshalter samt att materialet i 6vrigt bedoms ha de egenskaper som
kravs for aterstallandet. Som krav for ateranvandning av material anvands det generella
riktvardet for KM. Stenar fran stenskoningen och block som enligt uppgift ska finnas under
betongplattan kan tvattas av och ateranvandas.

Till viss del kommer nya massor fran narliggande takter att behdvas, men behovet av nya
massor ar mindre om material och massor fran garveriet kan ateranvandas, vilket ar god
hushallning med naturresurser.

10 RISKER

10.1 OVERSVAMNINGSRISK OCH DAMNINGSRISK

I nuldget ar det f.d. garveriomradet belaget hogre dn omgivningen men under saneringsarbetena
kan marknivaer komma att justeras. For att hindra vatten fran Vasterdaldlven fran att tranga in i
arbetsomradet under sanering kommer sponter att installeras i strandkanten. Risk for
oversvamning av omradet har darfor studerats i en konsekvensanalys baserad pa en hydraulisk
modell som har utvarderats for olika flodescenarier utifran analys av historiska floden i dlven
(Tyréns, 2022c). Utredningen visar pa att det finns risk for hoga vattennivaer i dlven vid kraftiga
floden i Vasterdaldlven.

Modelleringar 6ver helarsdata visar att det finns risk fér 6versvamning av nuvarande markniva pa
saneringsomradet vid floden med 100- och 200 ars aterkomsttid. Modellerade vattennivaer
relateras till redovisning av markytenivaer vid och i naromradet kring garveriplatsen i Figur 36.
Marknivaerna narmast intill garveriplatsen ligger dock lagre dn omgivande mark. Marknivaerna
vid sjdlva garveriplatsen ligger kring ca +300 (RH2000) och naromradet kring ca +299 (RH

2000). Har éar risken for 6versvamning nagon gang under den totala arbetsperioden som
saneringsarbetena pagar ca 4 % med dagens marknivaer. Under saneringsarbetena kommer
marknivaerna inom garveriomradet sannolikt att justeras varfor sponthdjder, schaktarbeten,
avvattnings- och vattenreningsanlaggning samt massupplag kommer att planeras med hansyn
till de berdknade sannolikheterna for olika dlvnivaer under arbetstiderna.

Risken for att garveriomradet ska éversvammas under saneringsperioden ar liten och risken for
oversvamning pa intilliggande lagre omraden ar tamligen liten. Risken bedéms som acceptabel.

Utredningen har dven utrett och konstaterat att sponten i dlven inte orsakar nagon namnvard
paverkan pa vattennivaerna i dlven. Ddmning pa grund av sponten kommer darmed inte uppsta.
Risken bedéms som acceptabel.

En annan risk vid 6versvamning ar om 6versvamningar av omradet kan paverka
grundvattenstromningen pa storre djup. Om alven stiger kan delar av omradet bli tackt av
vatten. | vilken man dlvvatten kan komma att tranga in i den omattade zonen uppifran vid
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snabba Oversvamningar har inte utretts, men det bedoms enbart ske i begransad omfattning.
Vid 6versvamningssituationer ar vanligtvis marken mattad med vatten redan fran boérjan vilket
gor att intrangningen beddms bli relativt liten. Att storskaligt dndra stromningsmonster i
grundvattenmagasinet ar inte heller nagon snabb process som dndras under nagra dagar, utan
det kraver langre tid. Da har redan vattnet sjunkit undan. Risken bedéms som acceptabel.

=F

£ o B i s om0
S0

s A i A, X SO
Figur 36. Modellerade vattendjup vid 100- och 200-drs dterkomsttid relaterade till markytenivaer vid och i
nédromrddet kring garveriomrddet (Tyréns, 2022c). Utredningsomrddet utmarkerat med réd linje.

]

10.2 SPONTER OCH SILTGARDINER

Risken for att installerade sponter i Vasterdaldlven kan kollapsa vid extremt hoga laster pa
sponterna fran vattenmassorna nar det ar onormalt hoga vattennivaer i dlven gar inte att
utesluta. Den storsta risken uppkommer ndr vattenflodena i dlven hojs till for arets hogsta nivaer
i samband med varfloden. Sponterna behdéver dessutom dimensioneras for att klara en stor
variation av vattennivaerna i dlven. Bade mycket hoga och mycket laga vattennivaer i dlven kan
orsaka stabilitetsproblem.

Sponterna dimensioneras for att sta emot bade héga och laga tryck. Vid detaljprojekteringen
kommer en maxgrans pa éversvamningen behdva ansdttas och mot vilken spontens hallfasthet
berdknas. For att inte den geotekniska sponten ska kollapsa, maste vattnet, om det stiger 6ver
den ansatta nivan, tillatas svamma over sponten och in i schakten for att avlasta konstruktionen.
Den yttre spridningsreducerande sponten, och sannolikt dven den inre geotekniska sponten,
kommer att avinstalleras vintertid. Dels for att arbete i vatten inte kan ske vintertid, dels for att
hindra paverkan fran islossning. Genom att installera sponten pa nytt pa varen sakerstalls att
den aterigen dr ratt installerad och dimensionerad for att tala hoga laster. Allt arbete innanfor
sponter (bade geoteknisk och spridningsreducerande) kommer enbart utforas under isfri arstid,
dvs ungefar fran maj-december.

Genom ratt dimensionering av sponterna och med forsiktighetsatgarder vid héga floden samt att
inget arbete planeras ske vintertid bedoms risken som acceptabel.

Nedstroms den spridningsreducerande sponten installeras siltgardiner. Hoga vattenfloden och
flytande stora féremal kan orsaka att gardinerna slits loss. Spontens funktion ar att minska
vattentrycket pa siltgardinerna och styra bort foremal fran siltgardinerna. Gardinerna planeras
att forankras i botten genom fasten/palar med jamna mellanrum utefter strackan i vattnet for att
hallas pa plats. Tack vare flertalet fastpunkter minskar risken foér att gardinerna i sin helhet slits
loss och skador kan minimeras. Som extra sakerhet installeras dubbla siltgardiner sa om en av
gardinerna trots allt skulle ga sonder finns ytterligare en barriar.

Leverantoren av siltgardiner har angett en maxgrans for vilka flodeshastigheter som gardinerna
berdknas tala. Flodessimuleringar av dlven har visat att flddeshastigheten dr lagre an denna
angivna maxgrans, dven vid hogfloden. Detta tillsammans med att siltgardinen kombineras med
spont, som anvands for avlastning av gardinen, innebar att siltgardinerna bedéms klara
pafrestningarna fran dlven. Sammantaget bedéms risken som acceptabel.

Uppdrag: 296115, Projektering sanering, Malungs fd garveri 2023-05-29
Bestdllare: Malung-Sdlens kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/296115/Delade dokument/Vattenverksamhet/MKB Malungs garveri_230529_KLAR.docx
78(91)



TYRENS

10.3 HALSORISKER MED EXPONERING FOR NAFTALEN

Malung-Sadlens kommun har latit Arbets- och miljdmedicin (AMM) i Uppsala gora en halsorisk-
och spridningsbeddmning av gaser ifran de fororenade sedimenten pa dlvbotten utanfor det f.d.
garveriomradet (Arbets- och miljdmedicin, Uppsala, 2022). Syftet med halsoriskundersékningen
har varit att underséka om avvattningen av de fororenade sedimenten skulle kunna utgora en
halsorisk for de personer som arbetar med sedimenten alternativt for de personer som bor i
nara anslutning till den berérda fastigheten. Av de féroreningar som analyserats i sedimentet ar
det endast naftalen som kan utgoéra halsorisk for ndrboende pa grund av naftalenets héga
volatilitet (flyktighet) och kapacitet for luftburen spridning. Arbetet med halsoriskbedémningen
har genomforts som ett samarbete mellan Tyréns och AMM, dar Tyréns genomfort
faltundersokningar, vilka AMM kunnat anvanda i sin spridningsberdkning och
halsoriskbedémning.

Naftalen kan tas upp genom inandning och hudkontakt. Halsorisken med naftalen har framst
studerats avseende hudkontakt med malmedel eller oavsiktligt intag av malkulor. Inandning av
naftalen kan vid hég exponering ge tecken pa akut férgiftning men inandning av naftalen har
framst studerats avseende kronisk exponering (dvs langtidsexponering). Data avseende kronisk
exponering i en inomhusmiljé bedoms dock inte som helt relevant i AMM:s undersékning, dar
exponeringen sker under en kortare period och utomhus. Istallet utgar den hdalsomassiga
beddmningen av naftalen i utomhusluft fran Arbetsmiljéverkets nivagransvarde for
yrkesarbetande, 50 mg/m? (AFS 2018:1). Denna halt ar framtagen fér vuxna, friska
yrkesarbetande med en arbetstid om 8 timmar/dag. Nivagransvardet ar en tidsvagd
medelvardeskoncentration éver 8 timmar som ar juridiskt bindande gransvarde som inte far
overskridas. For att inkludera en mer kanslig befolkning (t.ex. spadbarn) anvands en
sdkerhetsfaktor 10. Darfor ansatts ett lagriskvarde for en allman population till 5 mg naftalen/m?
i AMM:s undersokningar.

For att utreda om de gaser som avgar fran de upplockade sedimenten skulle kunna utgora en
hdlsorisk har undersékningar av gasavgangen fran sedimenten genomforts. Tillvdigagangssattet
beskrivs i rapporten PM Hdlsorisk och lukt fran naftalenférorenade sediment (Tyréns, 2022a).

AMM har utifran exponeringsundersékningarna modellerat naftalenkoncentrationer i luft pa tre
olika avstand fran den planerade avvattningsanlaggningen; 50, 100 och 200 m fran den.
Historiska data for vindhastighet och riktning har tagits fran SMHI:s matstation i Malung.
Modelleringen har gjorts for tva temperaturer; 25 respektive 0 "C. Anvand vindhastighet ar 2,25
m/s, vilket ar arsmedelvinden i omradet.

Enligt modelleringen minskar utsldppen av naftalen fran sedimentet exponentiellt under de tre
forsta dagar till ett ndra konstant lagt varde (Figur 37). | samtliga fall ar de modellerade halterna
hogst forsta dagen, men avklingar darefter snabbt. Enligt modellen avgar mer naftalen vid 25°C
an vid 0°C. Samtliga halter ligger under foreslaget lagriskvarde (5 mg/m?3).

Uppdrag: 296115, Projektering sanering, Malungs fd garveri 2023-05-29
Bestdllare: Malung-Sdlens kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/296115/Delade dokument/Vattenverksamhet/MKB Malungs garveri_230529_KLAR.docx
79(91)



TYRENS

. 50 m 100 m

_ 05 __ 05

£ E

= 0,4 e Sl | Treshold = 0,4 smell Treshold

E o°c E 0°c

g 03 25°C Y03 w— 15 "

] g

V02 | — 202

@ =

m T

i K £ 01 K

£ £

) 5

Z 0,0 Z 00

o 1 2 3 4 5 & 7 &8 9 10 11 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9% 10 11

Day Day
020 200 m

—15
Smell Treshold
0°c

Naphthalene conc. (mg/m3)
(=]
B

i} 1 2 3 4 5 B 7 8 9 1w 1

Figur 37. Koncentrationen 6ver tid vid 50, 100 och 200 meters avstand fran avvattningsplatsen vid en
medvind pa 2,25 m/s. Gra linje dir vid 0 °C och bla vid 25 °C. (Arbets- och miljémedicin, Uppsala, 2022)

Ett vdrsta scenario skulle vara en sommardag vid 25 "C med mycket laga vindhastigheter (0,5
m/s) som blaser Osterut (se Figur 38). Da forutspar modellen mojligheten for en
toppkoncentration pa 0,9 mg/m? pa en 100 meters radie vid dag 0 vilket skulle omfatta nagra av
bostdderna. Dag 2 kommer koncentrationerna att sjunka till 0,32 mg/m? pa 100 meters avstand.
Aven dessa halter ligger under féreslaget lagriskvirde (5 mg/m?).

Pt
=

o

E 50 meters
oo s 100 meters
E 15 200 meters
T smell treshold
=

= -

w10

v

=

u

1 -

£ 03

ad

o

=

m

< 00

-
(%]
L
s

un

[ 7 8 9 10 11 12
Day

Figur 38. Ett virsta scenario med en lang period av lugnt viider vid 25 °C. (Arbets- och miljémedicin,
Uppsala, 2022).

Samtliga halter i den berdknade spridningsmodelleringen hamnar, vid alla studerade avstand,
temperaturer och vindforhallanden, tydligt under det lagriskvarde pa 5 mg/m? som tillampats.
Detta innebdr att avvattningen av sedimenten inom tilltdnkt omrade inte kommer innebdara
nagon halsorisk for omkringboende och risken bedéms darmed som acceptabel.
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10.4 ARBETSMILJORISKER

Arbetsmiljo hanteras inte i denna MKB. Under entreprenaden kommer arbetsmiljorisker att
hanteras separat i en arbetsmiljoplan.

11 KUMULATIVA EFFEKTER

Kumulativa effekter uppstar nar flera olika effekter samverkar med varandra. Det kan handla om
att olika typer av effekter fran en och samma verksamhet samverkar eller att effekter fran olika
verksamheter samverkar.

Paverkan pa manniskors héalsa fran den planerade saneringsverksamheten ar framst kopplad till
de atgarder som vidtas i saneringsskedet. Efter att saneringen ar genomford upphor de
aktiviteter som innebdar paverkan pa manniskor. Effekterna och konsekvenserna for de
narboende avseende damning, utslapp till luft samt buller och vibrationer bedoms bli liten
negativ. For paverkan avseende lukt beddms effekten och konsekvensen bli mattligt negativ.
Kombinationen av dessa enskilda effekter bedoms fa en synergistisk effekt dir summan av
dessa effekter blir storre dn de enskilda aktiviteterna. Da de narboende beddms ha ett hogt till
mattligt varde och den sammanlagda omfattningen ar storre bedoms effekten bli mattligt
negativ. Konsekvensen bedéms som mattligt negativ pa grund av den begrdansade varaktigheten.

12 MILJOKVALITETSNORMER

En miljokvalitetsnorm (MKN) dr en bestammelse om kvaliteten i luft, vatten, mark eller miljon i
ovrigt for att varaktigt skydda manniskors héalsa eller miljon.

12.1 YTVATTEN

Vasterdaldlven och dess vattenmiljo med vatten- och bottenlevande organismer bedéms som
skyddsvard. Vasterdaldlven har enligt VISS statusklassning madttlig ekologisk status och uppnar
ej god kemisk status. Beslutade kvalitetskrav (Forvaltningscykel 3, 2017-2021) ar god ekologisk
status 2027 och god kemisk ytvattenstatus.

Tabell 8. Sammanfattning dver berérd vattenférekomst och dess statusbedémning och miljokvalitetsnorm.

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Lokali- Namn & EU- Nuvarande status MKN och tidskrav Nuvarande status & | MKN
sering ID i VISS & bedémningsgrund bedémningsgrund
Vaster Vasterdaldlven | Mattlig God ekologisk Uppnar ej god status | God kemisk
om status 2027 status
Malungs | EU-ID Kvicksilver och
f.d SE672298- Vattenforekomsten bromerade
garveri 138995 uppnar inte god status difenyletrar (PBDE)

for konnektivitet pa PFOS ér ej klassad

WA47892183 | grund av paverkan fran
dammar.

Bedoémning av ekologisk status baseras pa biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer. De biologiska kvalitetsfaktorer som undersoks i vattendrag ar bottendjur, fisk
och kiselalger. Bland de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ingar normalt naringsamnen,
siktdjup, syrgas, forsurning samt sarskilda férorenande amnen. De hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna avser statusen hos den fysiska eller hydrauliska miljon i och intill
vattenférekomster. | bedémningarna ingar en rad parametrar under kvalitetsfaktorerna
konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstand.
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Statusen mattlig ekologisk status har att géra med att det forekommer vandringshinder for fisk,
exempelvis dammar, inom eller direkt angrdansande vattenforekomsten som bedéms paverka
fiskbestandet negativt. Vattendragets fosforhalt bedéms dven vara hog. Klassningen har ocksa
att gora med att stora delar av vaxter och djurs naturliga livsmiljéer har férsvunnit pa grund av
manskliga verksamheter.

Anledningen till dess kemiska status ar att de prioriterade dmnena kvicksilver (Hg) och
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyletyleter (PBDE) bedéms ha for hoga halter.
Bedomningen baseras pa att gransvardena for kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar
(PBDE) 6verskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster pa grund av atmosfarisk deposition.

Reglerna kring miljokvalitetsnormerna (miljobalken kap. 5) innefattar ett forsamringsféorbud som
hindrar kommuner och myndigheter att tillata verksamheter som paverkar miljokvalitetsnormer i
vatten negativt. Verksamheter eller atgdrder far heller inte tillatas om de dventyrar méjligheten
att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm. Reglerna
innebar vidare att tillstand inte kan ges for en verksamhet som riskerar att leda till en
statusforsamring hos en enskild kvalitetsfaktor under ekologisk status.

12.1.1 BEDOMNING AV PAVERKAN PA MKN

Garveriverksamhet har bedrivits pa platsen allt sedan 1800-talet. Verksamheten har fororenat
vattnet i Vdsterdaldlven genom kontinuerliga utslapp av bland annat avloppsvatten. Aktuell
status pa vattendraget ar satt utifran den status som vattendraget har idag. Planerade atgarder
genom sanering av férorenade sediment vdntas inte forsdmra vattenkvaliteten i Vasterdaldlven
eller medfora att uppsatta miljokvalitetsnormer inte kan nas. Planerade atgarder kan komma att
medfora kortsiktiga grumlande moment genom installation och avlagsnande av spont,
effekterna av detta vantas dock bli forsumbara. Utslapp av vatten fran saneringsprojektet sker
efter rening i en reningsanlaggning som dimensioneras for att klara Goteborgs stads
utsldappskriterier for dagvatten. Saneringsatgarderna vilka avses genomforas kommer pa lang
sikt forbattra vattenkvaliteten i Vasterdaldlven och bidra till att statusen kan forbattras och
miljokvalitetsnormerna nas.

12.2 GRUNDVATTEN

Malungsasen-Malung (WA89849457) ar en grundvattenférekomst om 33 km? med goda
uttagsmojligheter som ligger langs med Vasterdaldlven och passerar under det f.d.
garveriomradet. Grundvattenférekomsten har stort skyddsvarde da den utgér en betydande
grundvattentillgang. Status for grundvattenféorekomsten ar god kemisk status och god
kvantitativ status (Férvaltningscykel 3, 2017-2021). Den uppnar darmed kvalitetskraven.
Bedomningen baseras pa undersdkningar av grundvattnets kvalitet mellan aren 2013-2017 vilka
visar att grundvattnet har god kemisk status for samtliga analyserade parametrar.
Miljokvalitetsnormen ar god kemisk grundvattenstatus respektive god kvantitativ status. Nar det
galler riskbeddmning sa ar vattenforekomsten inte klassad i forvaltningscykel 3. (VISS, 2023a)

Det f.d. garveriomradet ligger ovanpa ytterligare en grundvattenféorekomst, Rorbacksnas-Malung
(WA70317779), i den sydligaste delen av vattenféorekomsten. Grundvattenféorekomsten ar

553 km? och stracker sig dnda upp till norska grdnsen. Status for grundvattenférekomsten ar
god kemisk status och god kvantitativ status (Férvaltningscykel 3, 2017-2021). Den uppnar
darmed kvalitetskraven. Miljokvalitetsnormen ar god kemisk grundvattenstatus respektive god
kvantitativ status. Nar det galler riskbedomning sa ar vattenférekomsten inte klassad i
forvaltningscykel 3. (VISS, 2023b)

12.2.1 BEDOMNING AV PAVERKAN PA MKN

Planerade atgarder omfattar i huvudsak atgarder i férorenad mark med schakter dar intrdngning
av grundvatten kan ske. Intrangande grundvatten bedéms vara férorenat och kommer att
omhandertas i vattenreningsanldaggningen. Lanshallningen kan paverka grundvattnets nivaer och
darmed aven stromningsriktning temporart och valdigt lokalt. Saneringsatgarder kan komma att
ske som mest ner till 6 m under markytan.
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En grundvattenmodell har tagits fram for att berakna grundvattnets stromningsriktning i jord
och for att se om det finns risk for spridning av fororenat grundvatten i asens langdriktning
(Tyréns, 2022c). Resultaten visar att det grundvatten som finns inom omradet ror sig mot dlven.

Miljokvalitetsnormerna ar faststdllda utifran radande forhallanden, dvs med befintlig
fororeningsstatus i aktuellt omrade. Den stérsta mangden féroreningar finns i jorden och
ledningssystemet direkt under garveriet. For bada grundvattenférekomsterna ar statusen god
(VISS, 2023a) & (VISS, 2023b) i dagslaget och darmed uppnar de i nuldget kvalitetskraven.
Planerade atgarder omfattar inte férandring av grundvattnet, dess lage eller strémningsriktning,
forutom temporart och valdigt lokalt. Genom att féroreningar i jord och ledningssystem atgardas
kommer kallan till féroreningarna i grundvatten att forsvinna. Belastningen pa grundvattnet
forbattras. Planerade atgarder paverkar darmed inte den kemiska statusen utan den bedéms
kvarsta och inte forsamras.

12.3 LUFT

Utslapp till luft i relation till MKN behandlas i kapitel 8.4.1. Malung-Sadlens kommun har god
luftkvalitet sett till kvavedioxid och ligger langt under den nedre utvarderingstroskeln for MKN
med ett arsmedelvdarde <15 och ett dygnsmedelvarde <20. Halterna ar sa pass laga att det inte
behovs ytterligare berdakningar for att konstatera att ett 6kat antal arbetsmaskiner och
lastbilstransporter inte medfér nagon risk att MKN for luft 6verskrids daven om utslappen av
luftféroreningar kommer att 6ka under saneringsskedet. MKN beddéms ddarmed underskridas
med god marginal dven under saneringsskedet.

13 MILJOKVALITETSMAL

Riksdagen har beslutat om 16 miljokvalitetsmal som ska vara vagledande for det miljoarbete
som Sverige bedriver nationellt. Malen beskriver det tillstand i den svenska miljén som ska nas.

Generationsmalet dr ett 6vergripande mal for den svenska miljopolitiken och ar vagledande for
miljéarbetet pa alla nivaer i samhallet.

Det dvergripande mdlet for miljopolitiken dr att till nésta generation ldmna 6ver ett samhdille
ddr de stora miljéproblemen dvr losta, utan att orsaka 6kade miljo- och hdlsoproblem utanfér
Sveriges grdnser.

Tabell 9 redovisar de nationella miljokvalitetsmal som bedéms vara relevanta for den sékta
vattenverksamheten. Malen kommenteras i tabellen. De miljokvalitetsmal som inte har bedomts
vara relevanta for ansékan ar Skyddande ozonskikt, Saker stralmiljo, Bara naturlig forsurning,
Hav i balans samt levande kust och skargard, Ingen 6vergédning, Myllrande vatmarker, Levande
skogar, Ett rikt odlingslandskap, Storslagen fjalimiljo och Ett rikt vaxt- och djurliv.

Tabell 9. Miljékvalitetsmal

Miljokvalitetsmal Beddémning/kommentar

Begransad klimatpaverkan Arbeten under saneringsskedet medfor

- Halten av viixthusgaser i atmosféren ska i utsldpp av vaxthusgaser som paverkar
enlighet med FN:s ramkonvention fér forutsattningarna for att na klimatmalet.
klimatfordndringar stabiliseras pa en niva Diesel har beraknats sta for den storsta delen
som innebdir att mdnniskans pdaverkan pa av utsldapp av CO,e (koldioxidekvivalenter).
klimatsystemet inte blir farlig. Mdlet ska Konsekvenserna av klimatpaverkan fran
uppnds pa ett sadant sdtt och i en sadan takt | verksamheten relaterat till varldens samlade
att den biologiska mdngfalden bevaras, utsldpp av CO,e kan dock inte bedémas.
livsmedelsproduktionen sdkerstdlls och andra | Alternativa transportmetoder kan eventuellt
mal fér hallbar utveckling inte diventyras. komma att anvdandas for att minska effekten.
Sverige har tillsammans med andra ldnder Verksamheten bedéms under

ett ansvar for att det globala malet kan saneringsskedet har en viss negativ paverkan
uppnds. pa att uppfylla miljokvalitetsmalet.
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Frisk luft

- Luften ska vara sa ren att mdnniskors hdlsa
samt djur, vixter och kulturvirden inte
skadas.

| samband med saneringsatgarderna kommer
arbetsmaskiner och transporter att generera
utslapp av luftféroreningar. Till foljd av goda
spridningsmaojligheter och en férdelaktig
vindriktning berors narboende i liten
utstrackning av luftféroreningarna. Paverkan
fran luftféroreningar ar aven begransad i tid.
Sammantaget bedéms planerad verksamhet
ha en mycket liten paverkan pa miljomalet.

Giftfri miljo

- Forekomsten av dmnen i miljon som har
skapats i eller utvunnits av samhdillet ska
inte hota mdnniskors hdlsa eller den
biologiska mangfalden. Halterna av
naturfrdmmande dmnen dr ndra noll och
deras pdaverkan pa mdnniskors hélsa och
ekosystemen dr forsumbar. Halterna av
naturligt forekommande dmnen dr néra
bakgrundsnivaerna.

Hantering av férorenad jord och sediment
inom omradet bedéms leda till en totalt sett
minskad exponering av fororeningar for
manniskor och miljo samt att utlakningen av
eventuella féroreningar till grundvatten och
ytvatten beddms bli betydligt lagre an i
nuldget. Den totala mangden fororeningar
som finns tillgdngliga inom omradet idag
forvantas minska betydligt och diarmed anses
planerade atgarder bidra positivt till
maluppfyllelsen.

Levande sjoar och vattendrag

- Sjéar och vattendrag ska vara ekologiskt
hallbara och deras variationsrika livsmiljoer
ska bevaras. Naturlig produktionsférmdga,
biologisk mdngfald, kulturmiljévirden samt
landskapets ekologiska och
vattenhushdllande funktion ska bevaras,
samtidigt som forutsdttningar for friluftsliv
vdrnas.

Planerade atgdrder vantas inte forsamra
statusen i Vasterdaldlven utan snarare bidra
till att miljokvalitetsnormer kan nas.
Saneringen av fororenade sediment m.m.
bidrar i forlangningen till ett mer gynnsamt
klimat for det akvatiska livet i dlven och
atgarden bedéms kunna bidra positivt till
maluppfyllelsen.

Grundvatten av god kvalitet

- Grundvattnet ska ge en sdker och hdllbar
dricksvattenforsorjning samt bidra till en god
livsmiljo for vixter och djur i sjoar och
vattendrag.

Atgéarder i mark syftar till att forbattra
grundvattenkvalitén i omradet. Inget
dricksvattenuttag sker inom fastigheten men
planerade atgarder verkar huvudsakligen for
att bidra till maluppfyllelsen.

God bebyggd miljo

- Stdder, tdtorter och annan bebyggd miljé
ska utgéra en god och hdlsosam livsmiljé
samt medverka till en god regional och global
miljé. Natur- och kulturvirden ska tas till
vara och utvecklas. Byggnader och
anldggningar ska lokaliseras och utformas
pa ett miljéanpassat sdtt och sa att en
langsiktigt god hushdllning med mark, vatten
och andra resurser frimjas.

Buller och luftutslapp fran planerade atgarder
kan paverka befintlig bebyggelse i omradets
ndrhet och bor tas i beaktande. Nagon
berdakning av luftutslapp har inte gjorts, men
forutsattningen ar att foreslagna atgarder
inte antas paverka MKN fér luft. Okade
mangder transporter riskerar att ge

nagot okade bullernivaer for boende i
anslutning till Malungs f.d. garveri.

14 SAMLAD BEDOMNING

Atgidrderna bedéms under saneringsskedet ge férsumbara till mattliga negativa konsekvenser
huvudsakligen gallande grumling och erosion till foljd av arbete i vatten, eventuell mobilisering
av féroreningar till grundvatten samt eventuell paverkan pa manniskors halsa kopplade till
entreprenadarbeten framfdérallt genom buller. Vid hantering av lanshallningsvatten férvantas det
fororenade grundvatten som eventuellt tranger in i schakterna renas vilket ar en positiv
konsekvens. Konsekvenserna uppstar framst lokalt och pa kort sikt.

Efter att saneringsatgdrderna ar genomforda beddéms konsekvenserna pa lang sikt enbart bli
positiva. Fororeningar vilka idag utgoér en risk fér manniskors hdlsa och miljon kommer att
omhdndertas. Avldgsnande av fororenad jord, som utgdr den dvergripande kadllan, innebar en
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minskad fororeningsbelastning till Vasterdaladlven. Sanering av sediment forvantas innebara
positiva effekter for det akvatiska livet.

Risken for paverkan pa grundvattenmagasin och vattentakt har bedémts vara forsumbar till f6ljd
av grundvattnets stromningsriktning och hastighet. Pa sikt kommer konsekvensen for rekreation
och friluftsliv bli positiv da platsen blir tillganglig for allmanheten.

Den samlade bedémningen av vattenverksamheten och den planerade saneringen av Malungs
f.d. garveri blir positiv.

| Tabell 10 redovisas en sammanstallning av bedomda konsekvenser vid genomférandet av
vattenverksamheten och for nollalternativet. Forutsattning for bedémningarna av verksamheten
ar att redovisade skyddsatgarder vidtas.

Positiv

Ingen/forsumbar konsekvens

Liten konsekvens

Mattlig konsekvens

Stor konsekvens

Tabell 10. Samlade konsekvensbedémningen fér planerad verksamhet och nollalternativet fér relevanta

miljéaspekter.

Miljoaspekt

Sanering pa land

Sediment

Nollalternativ

Fastigheten i ett nollalternativ
kvarstar i samma utférande som i
ett nuldge. Ett nollalternativ skulle
medfora att féroreningar fortsatt
finns tillgangliga i omradet och att
exponeringsrisken kvarstar.
Omradet kommer dock fortsatt
vara instangslat varfor
tillgdngligheten minimeras.
Konsekvenserna avseende
exponering bedoms sammantaget
bli mattliga vid ett nollalternativ.

Planerad verksamhet

Planerade atgarder innebar att
fororenad jord ska saneras genom
schakt och transport till
mottagningsanlaggning, likasa
galler for betongkonstruktioner
och ledningsnét. Planerade
atgarder medfor att fororeningar
vilka idag utgor en risk for
manniskors halsa och miljon
kommer att omhandertas och
omradet aterstallas till sadant skick
att allméanheten kan nyttja det.
Effekterna och konsekvenserna
avseende fororeningar i mark
bedoms i och med planerade
atgarder bli positiva, i huvudsak pa
lang sikt.

Kortsiktigt skulle effekterna av
planerade atgarder eventuellt
kunna bli mattligt negativ, och
konsekvenserna sma. Detta till
foljd av en eventuell mobilisering
av fororeningar i saneringsskedet
och eventuell negativ paverkan pa
grundvattnet i omradet.

Saneringen av sedimenten vdntas
innebdra positiva effekter for det
akvatiska livet i Vasterdalalven till
foljd av att mangden fororenade
amnen markant minskar.
Konsekvenserna avseende de
atgarder som planeras for
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Ytvatten

Grundvatten

Inget grundvattenuttag gors inom
fastigheten eller direkt nedstroms
fastigheten. En fortsatt spridning
av fororeningar till grundvattnet
forvantas ske I6pande.
Konsekvenserna avseende
spridningsbenagenheten for
grundvatten vid ett nollalternativ
bedoms bli mattligt negativa.

sedimenten vdntas sammantaget
bli positiv.

Konsekvensen av grumling i
samband med etablering och
avetablering av spont bedoms som
forsumbar.

Skyddsatgarder hindrar
uppgrumling fran att spridas
utanfor arbetsomradet.
Konsekvensen av grumling i
ytvattnet i dlven i samband med
muddring och 6vriga grumlande
arbeten bedéms som forsumbar.
Sponten i dlven kan ge en temporar
erosion. Dock ar det inte av de
mest férorenade sedimenten utan
sadana som kommer att lamnas
kvar utan atgard. Konsekvensen
blir mattlig negativ under den
begrdansade period som sanering
pagar.

Utsldapp av renat vattnet kommer
att ske och det ror sig om
forhallandevis sma volymer i
forhallande till Vasterdalalvens
flode. Konsekvensen for
recipienten blir mattligt negativ
under arbetsperioden.

Pa lang sikt kommer urlakningen
av fororeningar fran sediment att
upphora eftersom sedimenten tas
bort. Likasa kommer fororeningar
fran grundvatten som avrinner ut
fran omradet till Vasterdaldlven att
minska eftersom
fororeningskallorna i jorden samt
ledningar tas bort. Detta ger
sammantaget en positiv
konsekvens for Vasterdaladlven.

Grundvattenmodellen visar
stromning ut mot dlven av
grundvattnet inom omradet.
Transporten ar langsam.
Grundvattenforororeningen
bedéms inte paverka
grundvattenmagasinet eller
vattentdakten. Konsekvensen blir
forsumbar.

Det grundvatten som patraffas i
samband med schaktning
omhadndertas genom
lanspumpning och rening i
vattenreningsanldaggningen. Lokalt
inom omradet forbattras
fororeningssituationen i
grundvattnet i de ytligare
marklagren da kallan avlagsnas.
Konsekvensen blir lokalt positiv.
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Rekreation och Omradet ar instangslat och Under pagaende sanering bedéms

friluftsliv otillgangligt. Kommunen avrader konsekvensen fér ndrboendes
fran bade bad och fiske utanfér rekreation bli férsumbar eftersom
garveriomradet och 100 m det i ndromradet finns alternativa
nedstroms. Konsekvensen ar promenadstrak och alternativa
mattligt negativ. platser for batilaggning. For

friluftslivet kommer Vasterdaldlven
fortsatt vara tillgdnglig dven under
sanering och dven den
konsekvensen blir forsumbar.

Pa lang sikt kommer omradet att
bli tillgangligt bade fran land och
vatten. Konsekvensen blir positiv.

Damning Nollalternativet innebar att det inte | Damning fran hantering av torra
genomfors nagra massor och transporter inom och
saneringsatgarder och darmed ut fran omradet paverkar fraimst de
uppkommer inga arbetsmoment mest narliggande bostadshusen vid
som kan ge upphov till damning. Asbyvigen. Vid torrt och blasigt
Da ingen paverkan beddms uppsta | vader ar effekten som storst.
blir konsekvensen Vindriktning, lokala forutsattningar
forsumbar/oforandrad. och foreslagna skyddsatgarder

begransar effekten till ett fatal
dagar dar effekten ar som storst.
Konsekvensen bedéms bli liten
negativ for de narboende och
forekommer bara under
arbetsperioden.

Luft Nollalternativet innebar att det inte | Luftféroreningar uppkommer i
genomfoérs nagra form av kvavedioxid fran
saneringsatgarder och darmed arbetsmaskiner och transporter
uppkommer inga luftutslapp fran under saneringsskedet. Halterna ar
fordonstransporter och dock sa pass laga att det inte
arbetsmaskiner. Ingen paverkan medfor nagon risk att MKN for luft
beddéms uppsta och darmed blir overskrids.
konsekvensen Paverkan fran luftféroreningar
forsumbar/oférandrad kommer 6ka pa narliggande

bostader under saneringsskedet.
Konsekvensen bedoms darfor bli
liten negativ for de ndrboende.

Buller och | nollalternativet uppstar inget Spontning, bilning/rivning av

vibrationer buller eller vibrationer. Effekten dar | betong, lastning och lossning av
forsumbar och darmed bedoms massor samt transporter kommer
konsekvensen som att generera buller och vibrationer.
ingen/féorsumbar. Aspekten bedoms fa mattlig

negativ konsekvens for manniskors
hdlsa under saneringsskedet.

Klimat Nollalternativet kommer inte bidra | Utslapp av CO2e kommer fran de
med utsldapp av CO2e da inga arbetsmaskiner som anvands for
arbeten kommer att utforas. saneringsarbetet och fran
Klimatférandringar med stigande transporter. Konsekvenserna av
vattennivaer kommer sannolikt klimatpaverkan fran verksamheten
anda att intraffa, da klimat- relaterat till varldens samlade
forandringar inte kan kopplas till utsldapp av CO,e kan inte bedémas.
en enskild verksamhet. Effekten av
framtida stigande vattennivaer och | Effekten av dversvamningsrisk
oversvamningsrisk bedoms ge liten | bedoms dven detta alternativ ge
negativ konsekvens. liten negativ konsekvens.
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15 FORSLAG PA EGENKONTROLL

Efterbehandlingsatgarderna kommer att foljas upp genom provtagning for att se till att
atgardsmalen uppfylls och att uppkomna massor ateranvands eller transporteras till godkand
mottagningsanlaggning. | kontrollprogrammet specificeras provtagningarnas omfattning (antal
prov per kvadratmeter eller kubikmeter), vilka medier som ska provtas, vilka analyser som ska
utféras och med vilken detektionsgrans, samt hur resultaten ska tolkas och hur detta paverkar
det fortsatta arbetet.

Kontrollprogrammet utarbetas och kommuniceras med tillsynsmyndigheten innan arbetet
pabodrjas. Noggrannare beskrivning av kontrollprogrammet och dess omfattning framgar av den
tekniska beskrivningen, bilaga C till ansékan.

Kontrollen omfattar bland annat:
Provtagning av jord och sediment sa att beslutade atgardsmal uppfylls och for klassificering av
massor infor omhandertagande.

Provtagning och kontroll av vatten efter reningsanldggningen sa det uppfyller utslappskriterierna
innan utsldpp sker till recipient. Provtagningen kommer sannolikt att ske genom
flodesproportionell provtagning.

Ett kontrollprogram fér omgivningspaverkan kommer att tas fram.

Kontroll av buller kommer att utféras enligt Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran
byggplatser, NFS 2004:15, samt tillampliga delar av Naturvardsverket rapport 5417 "Metod for
immissionsmatning av externt industribuller”.

Vibrationer kommer att kontrolleras enligt, i ett senare skede, framtagen riskanalys for
markarbeten och transporter och utféras enligt svensk standard SS 02 52 11 ” Vibration och stot
- Riktvarden och matmetod for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning,
schaktning och packning” samt SS 460 48 61:2022 "Vibration och stét - Mdtning och vagledning
for bedomning av komfort i byggnader”.

16 OSAKERHETER

En konsekvensheddémning ar alltid forknippad med osdkerheter. Det finns dels genuina
osdkerheter i alla antaganden om framtiden och det finns dels osdkerheter foérknippade med
analytisk kvalitet och kunskapsldge, sa kallade havbara osdkerheter. Osdkerheter ligger ocksa i
att de underlag och kédllor som anvants for miljobedémningen kan vara behaftade med olika
brister.

Nar det galler forekomst av fororeningar och fororeningsinnehall sa ar omradet val undersokt
och dokumenterat under en lang rad av ar samt med manga utredningar. Viss osdkerhet kan
givetvis rada eftersom inte varje kvadratmeter dr undersokt men undersdékningarna bedéms visa
forutsattningarna pa ett adekvat satt.

Bedomning av effekter till foljd av spridningsrisker i grundvattnet bygger pa genomforda
hydrogeologiska undersékningar, beddomningar, berdkningar och grundvattenmodellering. Viss
osdkerhet rader alltid nar antaganden om verkliga och framtida forhallanden behéver goras, men
bade modeller och berdakningarna bedéms spegla grundvattenstrémningen och
fororeningsspridning pa ett tillfredsstallande satt.
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17 SAKKUNSKAP

Denna MKB har sammanstallts av Tyréns Sverige AB pa uppdrag av Malung-Sialens kommun.
Medverkande i uppdraget har varit:

My Nilsson, fil.kand. miljovetenskap. Mer d@n 10 ars erfarenhet som konsult inom férorenade
omraden, materialinventeringar, miljobedémningar, tillstandsansékningar och anmalningar av
olika slag, samt medverkat i och drivit flertalet MKB-processer.

Ann Ajander, fil.kand. geovetenskap och kemi. Mer dn 25 ars erfarenhet inom miljoomradet som
konsult, projektledare och miljoingenjor. Fokus pa specifika miljobedomningar och MKB fér 9
kap. och 11 kap. miljobalken, samt strategiska miljobedémningar for den kommunala
planprocessen.

Anna Cederberg, Miljovetare. Mer an tio ars erfarenhet som konsult varav drygt sex ar med
fokus pa tillstandspliktig verksamhet, vattenverksamhet, MKB och strategiska miljobedomningar
for planer och program.

Helena Lindblad, tekn. kand. byggnadsteknik kompletterad med kurs i Miljokonsekvens-
beskrivning. Helena ar dven utbildad inom miljéinventering av byggnader med avseende pa att
hitta farliga &mnen infér ombyggnader och rivningar. Ovriga kompetensomraden &r
tillganglighet, klimatkalkyl, MKB, upphandlingsdokument (LOU), byggledning och tidplaner.

Fanny Edenborg, kandidatexamen i biologi och masterexamen i ekologi och milj6é. Miljoutredare
inom fororenade omraden och inom naturmiljé. Arbetar som handlaggare med rapportskrivning
samt databearbetning, i huvudsak i GIS och Excel.

Kristin Elgh Dalgren, fil.mag. markvetenskap och fil.dr. Miljovetenskap. Mer &n 15 ars erfarenhet
fran arbete med fororenade omraden som konsult, forskare och forelasare. Fokus har varit pa
riskbedémning och atgardsmetoder for komplexa fororeningsbilder, och pa senare ar med fokus
mot PFAS.

Anna Thyrén, Miljéingenjor. Mer dn 20 ars erfarenhet som konsult med fokus pa specifika
miljobedémningar for tillstandspliktig verksamhet enligt 9 och 11 kapitlet miljébalken samt
strategiska miljobedémningar for planer och program. Anna ar granskare av MKB.

Tobias Allgulander, civilingenjorsexamen inom ljud och vibrationer. Mer dn 10 ars erfarenhet
som akustikkonsult inom bland annat hantering av ljud- och vibrationsfragor i projekterings- och
byggprocesser.
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